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城市河道综合治理与生态景观工程设计探讨
———以河北省迁西县城段滦河河道综合治理工程为例

杨 松，姚慧敏
（河北省水利水电第二勘测设计研究院，河北 石家庄 ０５００２１）

摘 要：依据现代河流治理理念和技术，结合河道综合治理工程实例，提出河道治理应在确保防洪安全

的前提下，采取合理布置堤线及建筑物、调整河道纵坡、采用生态防护等措施，满足环境景观要求及群众

生活的需要。
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城市河道是城市生存和发展必不可少的要素，

一方面其在保障经济生活和建设良好生态环境中的

作用越来越大，另一方面由于人类活动的影响，与生

产生活息息相关的河道生态系统却严重退化、水资

源的使用功能被弱化，限制了社会经济的进一步发

展［１－２］。水多为患，水少为愁、水脏为忧，水浑为艰，

此类突出问题集中反映在河道。因此，开展河道综

合治理已刻不容缓，其不仅是防洪形势的需要，还是

经济发展、生态环境和群众生活的需要，河道治理已

由传统的防洪、排涝的水利建设观念向建设“安全、

舒适、优美”的生态水环境观念转变［３］。

１ 现代河流治理理念与技术的发展
河流治理理念从“近自然河流治理”［４］概念的提

出到将生态学［５］概念运用于工程中，强调生态多样

性在生态治理中的重要性，从工程技术到工程艺术，

注重工程治理与自然景观的和谐性。近自然治理的

目标，首先要满足人类对河流利用的要求，同时要维

护或创造河流的生态多样性，达到接近自然并保持

景观美，通过生态治理创造出一个具有各式各样水

流断面、不同水深及不同流路的河流，把河岸植被看

待为具有多种小生态环境的多层结构。从维护河流

生态系统平衡的观点出发，近自然河流治理的理念

是减轻人为活动对河流的压力，维持河流环境多样

性、物种多样性及其河流生态系统平衡，并逐渐修复

自然状况的可行性工程措施。

随着现代河流治理理念的不断发展，“近自然型

护岸”技术、“生态型护岸”技术等较多的应用于河

道治理工程中，传统的浆砌石或干砌石护坡、现浇混

凝土护坡、预制混凝土块体护坡也逐渐被植物护坡、

绿化混凝土植被护坡、土工合成材料护坡和土壤生

物工程护坡所取代。



２ 河道治理理念的变化
人类以往对河流的功能和生态环境缺乏充分的

考虑，在对河流进行裁弯取直、疏浚河道、修筑水坝、

加固堤岸等改造活动中，改变了河流的结构和功能。

这些工程在给人们带来巨大经济效益的同时，也带

来了河道干涸、洪水泛滥、水质恶化等生态环境问

题［６］。

天然的河流有凹岸、凸岸，有深潭、浅滩和沙洲，

它们既为各种生物创造了适宜的生存环境，又可减

低河水流速，蓄洪涵水，削弱洪水的破坏力。

我国很多城市依河而居，经过精心设计的河流

景观，可大大改善城市面貌。人们对城市河流的认

识不再局限于“两堤一河”的模式，“河流”的调整不

断扩大，它包括河道、水体和河岸林带等。这种空间

结构为鱼类、鸟类、昆虫、小型哺乳类动物以及各种

植物提供了良好的生存环境和迁徙廊道。

在日益重视生态环境的今天，城市河流治理理

念应注重景观与生态的结合，体现人与自然的和谐

共处［５］。

３ 工程实例－河北省迁西县城段滦河
河道综合治理工程

３．１ 工程概述

迁西县位于河北省唐山市北部、燕山南麓，长城

脚下，县城位于大黑汀水库下游 ５．３ｋｍ，紧邻滦河
干流右岸，属燕山低山丘陵区，地势四周高、中间低，

是一个“七山、一水、分半田，半分道路和庄园”的山

区县。

迁西县境内有主要河流５条，除还乡河为蓟运
河系外，其余均属滦河河系。滦河发源于河北省丰

宁县西北大滩界牌梁，全长８８７ｋｍ，流域面积４４７５０
ｋｍ２，滦河于潘家口穿长城进入迁西境内，至罗家屯
村南“龟口”处出境进入迁安市，境内全长６７．５ｋｍ。
迁西县城上游修建有大黑汀、潘家口水库，两库首尾

相连，形成滦河梯级开发工程。

３．２ 水利工程现状及存在的问题

滦河河道在迁西县城至下游荆子峪处形成一个

大“Ｓ”型弯道，县城三抚公路桥上游河道右岸 ２００３
年建成防洪堤，县城以北滦河支流横河进行了综合

整治，上述水利工程设施对县城的防洪起到一定的

防护作用，但其余河段只有一些土石丁坝，护堤埝等

低标准防洪工程设施。随着迁西县社会经济的发

展，现状不足１０年一遇的防洪标准已不能满足当地

国民经济的发展要求，河道现状不能满足其建设北

方“山水园林城市”的发展目标。

３．３ 工程规模及总体布置

工程等别为Ⅳ等，防洪标准为 ２０年一遇，对应
洪峰流量为１２３５０ｍ３／ｓ，防洪堤、排水涵洞等主体工
程为４级，工程区域地震动峰值加速度为０．１５ｇ，建
筑物按７度地震烈度设防。

河道综合治理工程定位为防洪除患、水源保护、

生态修复与环境改善、保护与开发等方面。工程范

围自滦河三抚公路桥起，到白龙山口滚水坝止，治理

河道全长４９１０ｍ。工程包括左、右岸防洪堤工程、
河道扩挖及整治、溢流堰及穿堤排水涵洞、生态景观

建设四部分。

３．４ 工程设计

３．４．１ 防洪堤工程

３．４．１．１ 防洪堤线布置

以防洪规划确定的治导线为依据布置左右岸堤

防工程。右侧拟新建上下游堤防线路与现状堤防平

顺连接、整体趋势与现状河流主槽河势相吻合，完善

右岸堤防体系。河道左岸现为滦河行洪滩地，左堤

堤线根据河道自然走向及沿线地形地貌特点，在保

证防洪安全的前提下，以城市开发利用为基础，合理

布置。以左、右堤距不小于 ６００ｍ（弯道处 ７００ｍ～
８３０ｍ）确定左岸堤防位置。
３．４．１．２ 防洪堤纵、横断设计

（１）防洪堤纵、横断设计
堤顶设计高程按河道 ２０年一遇设计洪水位加

堤顶超高确定。依据数模设计洪水位成果及堤顶超

高计算结果，左堤堤顶高程为设计洪水位加１．０５ｍ
超高，右堤堤顶高程为设计洪水位加１．５ｍ超高。

防洪堤横断型式考虑水流特性、环境景观要求，

采用梯形断面。右堤与已建防洪堤顺接，堤顶宽 ６
ｍ，内外边坡均采用１∶３。左堤为生态堤防，堤顶宽４
ｍ，在此基础上作微地形，塑造缓坡垄岗式堤防。根
据水流特性，考虑堤防稳定及景观效果，左堤堤坡

内、外边坡比 ｍ、ｎ控制为中水平距１５（左堤结构见
图１）。

（２）防洪堤堤坡防护型式
右堤处于凹岸，流势流态差异较大，考虑生态及

防洪要求，依据近堤洪水流速，按照因害设防，易于

植被修复的原则，分别选用宜于恢复植被的土工格

室加钢丝石笼框格护坡方案和防冲刷的钢丝石笼护

坡方案。
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图１ 左堤缓坡龙岗型式

左堤为生态堤防，依据河段流势流态，左堤防护

分别采用采用土工格室加钢丝石笼框格防护和包塑

钢丝网加钢丝石笼框格防护。

（３）堤坡脚冲刷深度计算
根据地形和河道水流方向分析，选择有代表性

的典型断面进行冲刷计算，并考虑动床模型试验成

果，局部最大冲刷深度为１．５ｍ，采取钢丝石笼水平
防护。

（４）渗透稳定分析
根据上游水库调度运用情况，确定渗流及渗透

稳定计算的水位组合，选取典型断面进行稳定计算，

左堤典型断面渗流比降小于允许水力坡降，右堤典

型断面渗流比降大于允许水力坡降。故右堤采取堤

中心处加设复合土工膜的方式，延长渗径，降低浸润

线。在背水侧堤坡铺设２００ｇ／ｍ２土工织物，外设砂
砾料石反滤。

３．４．２ 河道工程

为保持河流的自然景观，在满足河道设计过流

能力的情况下，主槽平面线形尽量符合河流态势，随

弯就势，保留河心岛及局部河道绿化景观。河道主

槽上口线以外尽量保留滩地植被。

结合城市防洪及景观建设要求，利用现状白龙

山滚水坝，考虑溢流堰的设置，将河底纵坡分段调

整，使河道局部形成蓄水断面。河道平均坡降为

１／８０００～１／３２００。
设计断面为景观塑造后的复式断面，按河道平

面确定的设计主槽线为扩挖主槽的上口边线，宽度

为３００ｍ～５００ｍ。主槽两侧河滩宽２００ｍ～３００ｍ，
保持现状自然形态高程不变。主槽底边线按１∶８～
１∶５０坡比挖深至河底设计高程。主槽底与滩地渐
变段宽（左、右岸合计）约 １００ｍ，主槽底宽 ２００ｍ～
３００ｍ。主槽扩挖深度在２ｍ以内。
３．４．３ 主要建筑物设计

主要建筑物包括主河道溢流堰２座，排水涵洞
５座和白龙山滚水坝维修加固工程。
３．４．３．１ 溢流堰

迁西段滦河地下水位较浅，有利于营造湿地景

观。根据迁西县滦河河道综合治理景观布局，利用

现有工程白龙山滚水坝并调整河道纵坡在主槽布置

２座堰，拦蓄滦河基流，营造枯水季节“滦西湿地”。
１号溢流堰布置于横河入滦河口下游处，利用

横河下游河道的天然陡坎地形，减少工程开挖量。

溢流堰跌差２ｍ，轴线采用自由曲线型方案，结构为
钢筋混凝土重力式挡土墙，堰顶宽１ｍ，高２．６ｍ，底
宽３ｍ，长４００ｍ。为满足蓄水要求，溢流堰堰前采
用膨润土防水毯水平防渗，高镀锌钢丝石笼防护。

下游采用多级跌水型式，顺水流方向长 ２０ｍ，每级
跌差０．１ｍ～０．５ｍ，长２ｍ～８ｍ，采用钢筋混凝土
结构。多级跌水下游设置消力池、高镀锌钢丝石笼

海漫及抛石防冲槽。

２号溢流堰位置结合景观分区，布置在规划公
路桥的上游，跌差 １．５ｍ，轴线采用自由曲线型方
案，结构为重力式浆砌石挡土墙，堰顶宽 ２ｍ，高 ４
ｍ，底宽４．５ｍ。溢流面采用大块石交错砌筑，顶面
摆设汀步石，形成自然溢流堰形式。溢流堰堰前防

渗、防护，及下游消力池等结构同１号溢流堰。
３．４．３．２ 白龙山滚水坝

白龙山滚水坝位于白龙山山口，为现有工程，滚

水坝长３２０ｍ，坝高 １．０ｍ。基础渗漏量较大，当河
道来水流量较小时，滚水坝上游出现断流现象。为

满足人工湿地的生态用水要求，保证在坝前形成水

面并通过滚水坝下泄，需对滚水坝坝基进行防渗处

理。采用水平与斜膜防渗结合形式，复合土工膜上

覆中砂垫层和钢筋石笼。

３．４．３．３ 穿堤涵洞

为满足防洪堤左、右岸排水需要，需修建穿堤涵

洞。排水涵洞设计防洪标准为２０年一遇洪水，排沥
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标准为１０年一遇洪水。排水建筑物位置确定原则
是尽量维持原有排水系统，并且将原有排水沟渠进

行适当归并集中。

涵洞轴线与堤防轴线垂直，采用箱涵结构型式，

白龙山口涵洞为２孔×３．５ｍ×３．５ｍ，另 ４座涵洞
为１孔×３ｍ×３ｍ，１座涵洞为１孔×３ｍ×２．５ｍ。
３．４．４ 生态景观建设方案

３．４．４．１ 景观布局

景观布局将河道湿地及堤防生态修复工程概括

为“一岛两带三区”。

一岛：即保留河心岛，岛面积４．８３万 ｍ２。河心
岛命名“栖凤岛”取迁西长城要塞“喜峰口”谐音；

两带：即左右两堤植被林带，林带植被面积

２０．６５万ｍ２；
三区：由２座溢流堰机白龙山滚水坝分割的三

个湿地景观区域（主槽面积２１６．２７万 ｍ２；滩地面积
８６．３３万ｍ２）。
３．４．４．２ 滦河湿地景观塑造

（１）河槽地形塑造
河道行洪主槽设计挖深０～２ｍ，以主槽行洪设

计标高为基础，扩挖不规则水路，局部作深潭，浅滩，

保留现状植被较好的局部滩地。主河槽面积２１６．２７
万ｍ２；滩地面积８６．３３万ｍ２。

（２）溢流堰
利用白龙山滚水坝及２座溢流堰拦蓄径流形成

湿地景观，根据渗流计算在河道基流 １ｍ３／ｓ情况
下，溢流堰设计可保证上游水位与堰顶齐平。

１号溢流堰模拟水平梯田，采用多级叠水型式，
设计蓄水位９８．０ｍ；２号溢流堰采用大块石模拟天
然出露岩坎，设计蓄水位 ９６．０ｍ；白龙山滚水坝坝
顶高程９５．０ｍ。

枯水季节，水域面积可达１３７ｈｍ２。
丰水季节，堰顶溢流，主槽形成宽阔水面，水面

面积可达１９５ｈｍ２。
３．４．４．３ 缓坡垄岗堤防

左堤在满足防洪要求的前提下布置为缓坡垄

岗，改变以往防洪工程梯形段面的做法，使地形更富

于变化。防护型式及材料采用以利于绿化的土工格

室及钢丝石笼，形成自然柔性护坡。背水坡林带植

被面积２０．６５ｈｍ２。
３．４．４．４ 其它景观元素

除基本景观元素外，还引入其它一些景观元素，

在河心岛林间挂鸟巢，吸引野生鸟类安家；水岸设鱼

巢，方便鱼类繁衍；水中放养鱼苗、鹅、鸭等，增强生

物多样性，丰富景观意象，增加游乐情趣。

３．４．４．５ 植物配置

植物配置原则是尽量保留原有树木及部分原生

地被，对“河心岛”现有林木逐步进行改造；选择乡土

树种和多年来适应本地自然条件的外来树种为绿化

主体骨架，并适当引入部分景观树种，增加植被的多

样性；乔、灌、草、地被、水生植物相结合，以自然、科

学的形式配置，注重植被的季相、色彩、形态、疏密、

高低和群落变化，形成立体复式种植。通过各种植

被形态的有机结合、穿插，共同形成开合有致、丰富

多彩的植物空间。

４ 结 语
河道综合治理成为我国当前社会发展阶段面临

的重要课题，全国各地正在围绕建立社会主义“生态

文明”这个中心，大力开展中小河流治理及大江大河

治理工作。目前，北京、杭州、深圳等城市已积累了

大量成功的工程实践经验，在今后的河道治理过程

中，应充分利用生态学、水利工程学、水土保持学等

相关学科的理论和方法，依靠相关的工程技术创新

和实践，稳步推进城市河道治理工作，构建良性循环

的河道生态，还河流于自然。
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