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ＪＹＢ－７１４型液位继电器在农村供水工程中的应用

朱 佩 玲
（杨凌职业技术学院 机电工程系，陕西 杨凌 ７１２１００）

摘 要：农村供水工程中采用自动化控制系统在有效地利用水资源、提高供水保证率、减少管理人员劳

动强度等方面有着十分重要的意义。在ＪＹＢ－７１４型液位继电器的基础上，以其为核心元件设计开发了
农村集中供水工程中两台水泵的自动化控制方案，提出了液位继电器的液位电极布设方式及注意事项

等。设计经过实际工程的应用检验，安全可靠，提高了农村供水保证率和运行管理水平。
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０ 引 言
农村供水安全和供水工程是新农村建设和发展

的重要基础设施，是国家经济建设、社会文明进步、

人民生活不可缺少的社会公益事业，长期以来一直

是政府重点扶植和优先发展的产业。多年以来我国

一直以“以工代赈”、“甘露工程”、“饮水安全工程”等

形式大力发展农村饮水工程。从初步解决了饮水困

难的基础上，转化到重点解决饮水安全问题。供水

事业的发展思路应从传统、原始、半原始的供水方式

向现代化供水方式转变，因地制宜地发展适度规模

集中供水［１］。为了提高供水保证率，农村小型集中

供水一般采用相互备用的两台水泵，本文论述了以

ＪＹＢ－７１４型液位继电器为核心元件，设计开发两台
供水泵的自动控制方案。

１ ＪＹＢ－７１４型液位继电器简介

ＪＹＢ－７１４型液位继电器如图１所示，属于晶体
管继电器，分为底座和本体两部分。作为液位自动

控制的基本元件，适用于额定控制电源电压不大于

３８０Ｖ或２２０Ｖ，额定频率５０Ｈｚ，额定负载电流不大
于３Ａ的控制电路中作液位控制元件；按要求接通
或分断水泵控制电路，实现了自动供水和排水的功

能，是液位控制电路中的核心元件。具有电路简便、

体积小、重量轻、功耗小、稳定性高的优点，而且采用

了电子管插入式结构，维修方便。

２ ＪＹＢ－７１４型液位继电器在两台水
泵电机自动控制中的应用
为了提高供水可靠性，农村集中供水大多选用



两台相互备用的水泵，平时一台工作、另一台备用，

即正常情况下只需一台水泵工作就可以满足供水要

求，遇到用水高峰一台水泵供水量不能满足用水量

的要求时，备用泵投入运行。

图１ ＪＹＢ－７１４型液位继电器

２．１ 控制工艺设计

（１）每台水泵有自动工作、自动备用、手动、停
止四种工作状态［２］，状态的切换可由每台水泵配置

的四位万能转换开关ＳＡ１、ＳＡ２来实现；
（２）在自动状态时，两台水泵的分工一般为一

台工作、另一台备用，并定期轮换。当高位水箱（水

塔）水位达到低水位时，自动工作泵自动起动抽水，

当高位水箱（水塔）水位达到高水位时自动工作泵自

动停止抽水，如此循环往复，保证高位水箱（水塔）中

在无人值守的情况下时刻有水。在自动工作泵起动

抽水时，如果适逢用水高峰，一台水泵的流量不能满

足用水流量要求时，即使工作泵在抽水，但高位水箱

（水塔）中的水位还是会不升反降，当水位降低到过

低水位时，备用泵自动起动抽水，水位随之逐渐上

升，直到水位达高水位，两台水泵同时停止抽水；

（３）手动状态为备用状态，在自动控制系统故
障、水泵初装或检修后试运行时，通过手动操作起动

按钮ＳＢ１（ＳＢ３、绿）和停止按钮 ＳＢ２（ＳＢ４、红）实现手
动起动或停止水泵；

（４）停止状态用于水泵检修期间或长时间不运
行时；

（５）具备过载保护功能；
（６）设置必要的信号装置：红灯ＨＲ亮表示水泵

运行，绿灯ＨＧ亮表示水泵停止（待机状态）。
２．２ 控制主回路设计

两台水泵电机自动控制主电路设计如图 ２所
示，每台水泵电机都采用 ＱＦ－ＫＭ－ＦＲ的控制和保
护方式。Ｌ１、Ｌ２、Ｌ３为三相电源；ＱＦ为低压断路器，
起每台水泵电机总电源开关和短路保护作用；ＫＭ
为交流接触器，起接收控制回路的指令实现水泵电

机电源通断的作用；ＦＲ为热继电器，起水泵电机的

过载保护作用；Ｍ为水泵配套的三相异步电动机。

图２ 两台供水泵电机控制主回路图

２．３ 控制回路设计

控制回路设计如图 ３、图 ４所示。设置两台液
位继电器ＳＬ１和ＳＬ２，ＳＬ１提供工作泵控制信号，ＳＬ２
提供备用泵控制信号，控制信号经过中间继电器

ＫＡ１和ＫＡ２转换后分别接入两台水泵电机的控制
回路，和每台水泵的工作状态选择转换开关配合分

别使水泵按照自动工作、自动备用方式运行。

图３ 两台供水泵电机自动控制回路图
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图４ 两台供水泵自动控制液位继电器装置图

（１）停止状态：水泵较长时间不运行或检修时，
断开主电路中断路器 ＱＦ１、ＱＦ２（图 ２），并将控制回
路中水泵状态选择开关 ＳＡ１、ＳＡ２置于“停”状态（图
３）；

（２）手动状态：图３中水泵状态选择开关 ＳＡ１、
ＳＡ２置于“手”状态，然后通过操作控制按钮 ＳＢ１、
ＳＢ２手动启动、停止 １＃水泵运行，通过操作控制按
钮ＳＢ３、ＳＢ４手动启动、停止２＃水泵运行。

（３）自动状态：在自动状态下运行时，一般一台
工作、一台备用、定期切换、相互配合，如图 ３所示，
由水泵状态选择开关ＳＡ１、ＳＡ２进行选择。

３ 液位电极的布设及注意事项
液位继电器的工作介质是富含各种矿物质的自

然状态水，具有导电性。液位电极的工作正是依赖

水位的变化接通或断开安装在特定位置的液位电极

之间的电路而“感知”液位的变化，从而发出水泵启

动或停止的自动控制指令［２］。液位电极的布设是液

位自动控制功能正确实现的关键环节之一。如图４
所示，液位电极Ａ（Ａ１、Ａ２）、Ｂ（Ｂ１、Ｂ２）、Ｃ（Ｃ１、Ｃ２）两
两之间只有在都淹没的情况下才能接通，不可经其

它回路接通。液位电极的布设和注意事项如下：

３．１ 液位电极的布设

液位电极的连接线采用１平方毫米及以上的外

包绝缘套的铜芯硬线，上端悬空固定使三根入水电

极线垂直插入高位水箱（水塔）中，入水部分线端剥

除５毫米绝缘皮露出铜芯即可作为电极。
３．２ 液位电极布设注意事项

（１）不可将入水线端头（即电极）直接固定在高
位水箱（水塔）壁上，以免水位虽然降低，但因水箱壁

（水塔池壁）仍湿润而使接点之间接通，使液位继电

器ＳＬ１、ＳＬ２误发高位水箱（水塔）中水位已达高水位
的控制信号，造成水泵无法自动起动。

（２）也不可将三根入水线绞连在一起，造成水
位下降后电极之间通过绞线间的残留水而接通，也

会发出等同于高位水箱（水塔）中水位已达高水位的

控制信号，造成水泵无法自动起动；

（３）为了缩短电极之间通过水的导电性构成回
路的路径，将地线（电极 Ｃ线）上对应电极 Ｂ的高低
位置环剥掉５ｍｍ的绝缘皮，将低水位线（电极Ｂ线）
上对应电极Ａ的高低位置环剥掉５ｍｍ的绝缘皮。

４ 结 语
以ＪＹＢ－７１４型液位继电器为核心的水泵控制

系统，具有电路简便、维修方便，入水电极间电压为

直流 ２４Ｖ，因而安全可靠。另外，ＪＹＢ－７１４型液位
继电器价格低廉，使控制系统硬件成本较低，两台自

动控制系统设备成本在５００元～８００元之间。因此，
将ＪＹＢ－７１４型液位继电器广泛应用于农村供水工
程中实现水泵电机的自动化控制对有效地利用水资

源、提高供水保证率、减少管理人员劳动强度有着十

分重要的意义。
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