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新工科建设驱动下应用型高等院校土建类

专业人才培养模式研究

米 文 静
（商洛学院 城乡规划与建筑工程学院，陕西 商洛 ７２６０００）

摘　要：建设发展新工科对应用型高等院校人才培养提出了更高的要求。采用调查研究法对１０８７名
土建类专业毕业生就业情况开展问卷调查及就业单位回访，发现新工科背景下土建类专业人才培养存

在人才培养与行业需求、企业岗位需求未有效对接等问题。研究基于土建类专业人才培养规律，以区域

经济发展需要、行业发展及企业岗位的人才需求为导向，提出了应用型高等院校人才培养在知识、能力、

素质方面的要求，以此构建了“双层融合、三阶递进、五化驱动”的人才培养模式。该模式在提升土建类

专业人才培养质量，对接社会对人才的需求方面具有一定的作用。
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　　随着互联网和信息技术的高速发展，世界多极
化和经济全球化对我国高等教育提出了更多、更大

的挑战。为深化高等教育改革、建设工程教育强国，

我国提出开展新工科研究和实践。２０１７年２月，教

育部在复旦大学举行了高等工程教育发展战略研讨

会，与会高校对工程人才培养问题进行了热烈讨论，

并在我国高校要加快建设和发展新工科，新工科建

设需要加强研究和实践等方面达成了共识。随后，



高等教育司发布了《关于开展新工科研究与实践的

通知》（以下简称《通知》），《通知》强调我国急需加

快工程教育改革创新，以适应经济高速发展，《通

知》要求高等院校开展新工科实践，在人才培养模

式方面要深化产教融合和校企合作的体制机制等，

教育教学质量方面要在工程教育专业认证制度的基

础上，制订新兴工科专业教学质量标准［１］。２０１８年
４月，在天津大学形成了“天大行动”［２］。２０１８年６
月在北京形成了“北京指南”［３］。２０１８年９月，教育
部、工业和信息化部和中国工程院发布了《关于加

快建设发展新工科实施卓越工程师教育培养计划

２．０的意见》（以下简称《意见》）［４］，《意见》从目标
要求、改革任务和重点举措、组织实施等方面对新工

科建设提出了具体的要求，该举措对服务和支撑我

国经济转型升级意义重大，同时，也大力推进了我国

高等教育工程专业应用性人才培养。

高等教育不仅仅局限于一所学校、一个国家，而

是全球化的。国外高校也重视工程人才培养。德国

是全球一流工程人才培养强国，德国应用科技大学

十分重视实践教学，在专业建设、培养目标、课程体

系建设等方面将理论知识与应用实践密切结合，办

学特色明显，人才培养过程中，重视企业的作用，加

强与企业联系，培养的学生具有解决实际问题的能

力［５］。荷兰的大学重视服务区域经济发展，人才培

养与商业部门人才需求密切结合，科研与知识生产

联系紧密，有针对性的为职业领域输送人才。芬兰

应用科技大学的学科和专业的设置也遵循产出导向

的理念，综合考虑经济社会发展、产业结构、行业需

求等因素［６］。在国内，新工科建设也广泛受到高校

和企业的重视，及众多研究者的关注。北京大学等

高校筹建了示范性微电子学院，华中科技大学等高

校建立了人工智能教学资源。华为、腾讯、百度、阿

里巴巴等企业与高校合作，建立实验室，积极开展技

术研发，带动新工科应用创新性人才培养［７］。有学

者统计，根据中国知网数据库中的相关文献为计量

学分析样本，以“新工科教育”和“新工科建设”为检

索主题词，２０１７年１月１日至２０２３年５月１日，文
献来源为国内重要期刊（北大核心、ＣＳＳＣＩ、ＣＳＣＤ）
的中文研究论文共计１８４８篇［８］。

新工科的内涵和本质在“新”，是指针对新兴产

业的专业和传统工科专业的升级改造。近年来，随

着生态建设、绿色建造、智能建造、海绵城市等新理

念的提出，数字建筑、信息化建筑模型、绿色建造模

式等成为建筑业发展的新趋势，传统的土建学科很

难满足新时代土建行业发展的需求［９］。为支撑服

务创新驱动发展，提高高等院校服务区域经济社会

发展和创新驱动行业技术发展的能力，应用型高等

院校土建类专业要以新工科建设为契机，研究新工

科背景下土建类专业人才培养存在的问题，基于土

建类专业人才培养规律，构建以区域经济发展需要、

行业发展及企业岗位的人才需求为导向，符合社会

人才需求的人才培养模式。

１　新工科背景下土建类专业人才培养
存在的问题

　　应用型本科院校实现内涵式发展，要坚持办学
定位服务地方经济社会发展。土建类专业多为传统

工科专业，面对新兴产业和社会建设发展，应用型本

科院校要找准定位，明确发展之路。随着新一轮科

技革命和产业变革的加速推进，创新人才培养模式，

培养满足行业要求、社会需求和能够适应经济社会

发展的多元化、应用型人才，是高等院校专业建设的

主攻方向。目前，土建类专业在发展过程中规模不

断壮大，在人才培养、服务区域社会发展方面也取得

了一定成效，但仍存在一些不足，主要包括人才培养

未与行业需求、企业岗位需求有效对接，课程体系和

教学方法有待进一步改革和优化，产学融合“合而

不深”，教学质量标准有待进一步完善，教师队伍工

程背景不足等问题，制约着土建类专业发展和符合

区域经济人才需求的高质量技术技能型人才培

养［１０－１１］。

１．１　人才培养未与行业需求、企业岗位需求有效对接
工程管理、土木工程是应用型高等院校开设的

较为普遍的土建类专业。对 ３所应用型高等院校
２０２０—２０２３届的１０８７名工程管理、土木工程专业
毕业生就业情况开展问卷调查及就业单位回访，调

研结果显示：工程管理、土木工程专业学生均以建筑

业相关行业为就业的主要方向，各届从事建筑业相

关行业的比例均在８４％以上，其中，２０２０—２０２３年
土木工程专业毕业生从事建筑业相关行业的平均比

例为８８．４０％，工程管理专业毕业生从事建筑业相
关行业的平均比例为８８．９２％，两个专业的比例基
本持平。从具体方向可知：土木工程和工程管理专

业毕业生就业均以施工方向为主，其次为造价、材

料、设计、监理、检测等建筑类其他企业；第三为教

育、计算机、文化产业、升学、政府机关事业单位等。

土建类专业近年就业前景较好，毕业生选择升学考

取研究生比例较低，其中２０２０年土木工程专业和工
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程管理专业平均研究生升学率为３．８５％，２０２１年为
１．０６％，２０２２年为３．３４％，２０２３年为３．００％。近三
年，毕业生在建筑业国有企业就业的平均比例在

５０％以上。土建类专业学生就业情况统计如表１所
示。

表１　土建类专业学生就业统计表

届 专业名称
学生

总数

施工企业

人数 比例／％

造价等建筑

类其他企业

人数 比例／％

建筑类

总比例

／％

政府机关

事业单位

人数 比例／％

升学

人数 比例／％

教育等

其他行业

人数 比例／％

工程管理 ２１２ １１９ ５６．１３ ７１ ３３．４９ ８９．６２ １ ０．４７ ７ ３．３０ １４ ６．６０
２０２０

土木工程 ９１ ７２ ７９．１２ ８ ８．７９ ８７．９１ ０ ０．００ ４ ４．４０ ７ ７．６９

工程管理 １４６ １０４ ７１．２３ ３０ ２０．５５ ９１．７８ １ ０．６８ １ ０．６８ １０ ６．８５
２０２１

土木工程 １４０ １１５ ８２．１４ １４ １０．００ ９２．１４ １ ０．７１ ２ １．４３ ８ ５．７１

工程管理 １２５ ８４ ６７．２０ ２６ ２０．８０ ８８．００ ２ １．６０ ３ ２．４０ １２ ９．６０
２０２２

土木工程 １３９ ８８ ６３．３１ ３１ ２２．３０ ８５．６１ １ ０．７２ ６ ４．３２ １３ ９．３５

工程管理 １１４ ７３ ６４．０４ ２３ ２０．１８ ８４．２１ ４ ３．５１ ４ ３．５１ １０ ８．７７
２０２３

土木工程 １２０ ９４ ７８．３３ １４ １１．６７ ９０．００ ３ ２．５０ ３ ２．５０ ６ ５．００

　　通过对工程管理、土木工程专业学生就业单位
进行回访、调研可知，建筑类企业较为重视毕业生的

实践应用能力，能够熟练运用ＢＩＭ、广联达软件等解
决工程实际问题的毕业生更符合用人单位的需求，

且能得到企业较好的培养，具有更好的发展前景。

目前，多数高等院校对土建类专业的人才培养仍以

专业知识和技能的“专才”为主，人才培养还未从目

标导向向产出导向转变。土建类专业人才培养不仅

要满足经济社会高速发展下，建筑行业对人才的需

求，还应考虑发展过程中，知识更新、技术发展的实

际，考虑智能建造、绿色建造、环境保护、生态建设等

为中心的产业发展需求，以培养出能够在职业发展

和专业领域取得预期成就的高质量技术技能型人

才。因此，在土建类专业人才培养过程中，亟需通过

优化课程体系，更新教学内容、方法和手段，深化产

学合作，提升师资水平等措施，提高学生实践能力、

创新能力的培养，使人才培养与行业需求、企业岗位

需求有效对接，提高用人单位满意度。

１．２　课程体系和教学方法有待进一步改革和优化
目前，大部分课堂教学存在的主要问题为：一是

部分教师仍采用传统教学方法，“满堂灌”的教学方

式，仍以教师为主体，未体现学生的主体地位，师生

之间有效互动较少，导致学生主动学习能力越来越

差；二是教学方法单一，教学过程中单一的讲授方法

导致课堂气氛沉闷，学生学习的积极性不高，应用能

力得不到有效提升，教师在教学过程中，可根据课程

内容选用虚实结合的案例教学、项目驱动教学、讨论

式教学、探究式教学、翻转课堂等教学方法，充分释

放学生学习的主动性和积极性；三是教学过程中对

网络资源和教育技术的利用不足，新工科背景下，教

育技术的应用变得尤为重要，虚拟实验室、在线学习

平台、远程协作工具等创新技术可以增强学生的学

习体验。现有的教学模式下，土建类专业毕业生具

备专业领域的理论知识，但实践技能主要通过实验、

实训、实习获得，短时期内，无法直接上岗，与企业要

求仍有一定的差距，未能满足新工科人才培养目标。

新一代信息技术带来的人才培养挑战下，传统

土建类专业面临转型升级的重大需求。现有的课程

体系对行业前沿技术的融入不足，建筑信息模型、模

块化结构、无人机技术、３Ｄ打印技术、物联网技术等
新兴技术在建筑行业已逐渐兴起，但课程体系中涉

及较少。现有的课程体系对新型教学资源的运用不

深，教学资源库的建设要充分运用好“互联网 ＋”技
术，结合行业发展前沿，对资源库进行不断丰富和优

化，充分利用虚拟仿真实验室、线上课程、数字教材、

数据集等资源。实践课程的导向性不强，部分高校

开设的实践课程内容和方式过于简单，只是进行简

单观摩，或是一些基本的实验和操作模拟，一些实践

课的内容与实际工作相脱离，未以实际问题为导向，

学生不能很好的将所学知识应用到实际情境中，使

得学生解决实际问题的能力、应用知识的能力、创新

协作能力难以通过实践得以培养和提升。

１．３　产学研融合“合而不深”
产学研融合是实现教育链、产业链、供应链、人

才链和价值链有机衔接的重要举措。党的十八大以

来，我国先后出台了一系列深化产学研融合的政策

文件，２０１４年６月，国务院发布了《关于加快发展现
代职业教育的决定》，２０１７年１２月，国务院办公厅
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发布了《关于深化产教融合的若干意见》等，独具特

色的教育发展范式在逐渐形成。当前，产学研融合

存在“企业冷高校热”的情况，部分产学研融合停留

在实习实训、委托研究、甚至协议的层面上，合作不

够深入。随着我国经济社会的高速转型升级，社会

对高等教育的高质量发展提出了更高的要求，产学

研融合“合而不深”的问题亟待解决。

习近平总书记在中共中央政治局第十一次集体

学习时强调：“发展新质生产力是推动高质量发展

的内在要求和重要着力点”。新质生产力是高质量

发展的强劲推动力、支撑力。发展新质生产力蓄势

赋能需要培育新型的劳动者队伍，要坚持教育优先

发展，探索形成中国特色的工程师培养体系，推进产

教融合、科教融汇等，探索实行高等院校和企业联合

培养高素质技术技能型工科人才的有效机制，着力

源源不断的为社会、行业输送人才。

１．４　教学质量标准有待进一步完善
中国工程教育专业认证协会 教育部教育质量

评估中心发布了《已通过工程教育认证专业名单的

通告》［１２］。截至２０２０年底，我国共有２５７所高等院
校的机械、仪器、土木、水利等２２个工科专业类的
１６００个专业通过了工程教育认证，其中土木建筑类
专业１１０个，占通过工程教育认证专业总数的比例
为６．８８％；到２０２２年底，通过工程教育专业认证的
工科专业类增至２４个，专业数量增至２３８５个，其中
土木建筑类专业增至１１９个，占通过工程教育认证
专业总数的比例为４．９９％；两年内仅新增９个土木
建筑类专业，通过工程教育认证专业总数的占比呈

下降趋势，下降了１．８９％。专业认证是高等教育质
量保障体系的重要组成，也是制订新兴工科专业教

学质量标准的基础。土建类专业学校要在工程教育

专业认证制度的基础上，不断优化教学育人管理制

度，进一步完善教学质量标准，夯实教学质量保障体

系，才能保证新工科专业建设和人才培养符合社会、

行业需求。

１．５　教师队伍工程背景不足
高等院校在教师招聘方面多注重科研能力，以

论文、项目为主要要求，对工程实践经验要求少，缺

乏工程实践背景和经验是高等学校土建类专业教师

队伍建设的普遍问题。新工科建设以来，高等院校

工程教育发展逐渐从学科导向转向产业布局和未来

需求导向，培养高素质技术技能人才需要工程经验

丰富、具有多学科交叉、知识结构多元化的教师团

队。

２　新工科建设驱动下应用型高等院校
土建类专业人才培养目标

　　新工科与传统工科的主要区别在“新”，应用型
高等院校土建类专业原有人才培养仍是“学科化”

的单一范式培养，难以适应国家的发展战略、区域经

济发展需求、行业企业发展需要。应用型高等院校

要打破壁垒，以学生工程创新、实践应用、综合素养

为核心，迈向“工程化”人才培养范式。根据新工科

建设理念，地方应用型高等院校土建类专业人才培

养需要建立具有应用型人才知识体系、能力结构和

人才素质结构的“产业
$

专业
$

就业”贯通的新模

式，培养符合行业需求，适应区域社会经济发展要求

的应用型人才［１３－１４］。

２．１　构建应用型人才知识体系
２１世纪以来，新一轮科技革命和产业变革正在

重塑全球经济结构，数字化、新材料等先进制造技术

正在加速推进制造业向智能化、服务化、绿色化转

型。土建类专业人才培养要注重工程实践与科学基

础的结合，工科内部学科专业的交叉、工科教育与人

文教育的融合，需构建工程、管理、经济、计算机等多

学科交叉融合的知识体系。构建应用型人才知识体

系需要将ＢＩＭ技术、物联网、绿色建造、装配式建造
等新兴建造技术与传统建造有机的融合，同时将专

业课程与职业资格证书、职业技能等级证书相融合，

通过改造、增设等手段构建适用于新工科建设人才

培养的课程体系。

２．２　构建应用型人才能力结构
创新创业能力和工程实践能力是应用型人才能

力结构的重要组成部分。其中，工程实践能力是土

建类专业人才培养的核心能力，要通过更新教学内

容、教学方法与手段，夯实实践教学环节，增强校企

合作力度，深化产学研合作深度等途径提升学生工

程实践能力；同时，注重自然科学、人文社会科学、工

程学融合并进，以此夯实学生工程学基础知识。创

新创业能力是新工科建设背景下应用型人才培养的

重要能力要求，土建类专业学生创新创业能力培养

一是要将创新创业教育贯穿人才培养全过程，首先

通过政策宣传、精神榜样树立宣传激发学生创业的

激情，然后通过创新创业教育课程、创业导师指导、

创新创业竞赛等强化学生工程设计、实践创新等能

力。二是提升教师创新创业教育教学能力。建设一

批双创导师培训基地，定期开展培训，推动教师把前

沿学术发展、最新研究成果和实践经验融入课堂教
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学。三是加强学生创新创业培训，支持各类创新创

业大赛，对学生创业者给予支持和倾斜。以学生学

科竞赛与专业实践为着力点，积极引导学生参加创

新创业项目、ＢＩＭ建模等学科竞赛，从而培养综合素
养高、全面发展的应用型人才。

２．３　构建应用型人才素质结构
当前，传统建筑产业正加快驶入高质量发展的

快车道，对土建类专业人才素质也提出了更高的要

求。为适应２１世纪经济与社会发展需要，满足当前
行业和社会的需求，应用型人才素质不仅包含专业

素质，还包含文化素质、思想道德素质、创新意识等。

土建类专业是传统专业，积淀深厚，它们支撑和见证

了国家民族工业和社会发展的历程，这些都是文化

育人的重要载体，也是学科专业传承的精神财富。

新工科建设也要求高等院校要树立系统性、生态性

和可持续性的现代工程教育新理念，强化学生工程

伦理意识与职业道德，注重文化熏陶，更好地协调

人、自然、社会之间的关系，培养科技报国、为民造

福、德才兼备的现代工程师。

３　新工科建设驱动下土建类专业才培
养模式构建路径

　　“产业
$

专业
$

就业”贯通的人才培养模式，以

对接产业需求，满足就业要求的应用型人才为培养

目标，围绕“怎样培养人”的专业教育核心问题，提

出满足知识、能力和素质要求的“双层融合、三阶递

进、五化驱动”人才培养新模式，人才培养模式框图

如图１所示。

图１　“双层融合、三阶递进、五化驱动”人才培养模式

３．１　构建“双重融合”的育人理念
探索专业人才培养方案，打造适应新工科建设

要求的土建类专业应用型人才培养体系。新一轮科

技革命和产业变革深入发展，涌现出一大批新产业、

新业态、新技术、新材料，高等院校首先要了解行业

发展动态，并对区域建筑产业的现状、发展趋势开展

调研，掌握区域建筑行业的人才需求、岗位技能需求

等情况，将其与新工科建设要求相结合，探索土建类

专业人才培养方案［１５］。土建类专业应用型人才培

养方案改革要将现代建造技术与传统建造技术融

合，从应用型人才的知识、能力、素质等维度，构建面

向区域经济发展和行业技能需求的土建类专业应用

型人才培养体系，通过深挖现代行业变革特征、岗位

需求变化、工作技能属性等要素，主动将上述要素融

入土建类专业人才培养方案中去；同时，实施课证融

合，抓住专业课程与１＋Ｘ职业技能等级证书、土建
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类专业职业资格证书考试课程这两个关键点，使人

才供给侧与需求侧互联互通，从供需两端相向发力，

达到了产教深度融合，推进内涵式发展的效果。同

时，在人才培养过程中，制定人才培养的质量标准、

增加培养目标合理性评价、毕业生质量评价和达成

度评价等，建立培养目标的持续改进机制，促进人才

培养质量的不断提升与良性循环。

３．２　构建“三阶递进”的课程体系
培养能够适应新一轮科技革命和产业变革的应

用型人才。当前情境下，符合新工科建设要求和现

代建造技术行业背景的土建专业应用型人才专业课

程体系的改革力度还不够。因此，专业课程体系要

深入分析区域发展和职业岗位所需的知识、能力、素

质和职业证书，结合用人单位回访、毕业生问卷调查

等方式，以体现全局性、聚焦适应性、注重前瞻性为

原则，构建“三阶递进”的课程体系。一是改造传统

课程，结合土建类专业发展，根据市场需求将传统课

程模块化，构建融入最新的政策法规、智慧建造信息

化、工业化、智能化新技术的课程体系，土建类专业

课程模块课划分为三方面：①“通识知识模块”，包
括：建设法规、建筑材料、工程项目质量管理和 ＣＡＤ
制图等，课程内容融入最新的政策法规、项目管理软

件、项目管理方法等；②“专业知识模块”，包括：工
程测量、力学、钢筋工程、钢筋混凝土工程、土木工程

施工等课程，课程内容中融入智慧建造信息化、工业

化、智能化新技术；③“岗位知识模块”，包括：工程
造价、工程监理、施工组织设计、管道工程、道路工程

等，根据专业实际开设符合专业人才培养的课程，并

在课程内容中融入符合人才需求的最新技术，使教

学内容与工作内容更加契合。二是增设新课程，针

对装配式建筑建造、ＢＩＭ技术、管廊建造等新技术，
新增装配式建筑智能化施工、ＢＩＭ综合应用、地下综
合管廊运维技术等相关课程，促进人才培养与岗位

需求更加匹配。三是在专业课程中融入职业技能等

级证书和资格证书课程课程，如“建筑工程识图职

业技能等级证书”“建筑‘八大员’证书”“建筑信息

模型（ＢＩＭ）职业技能等级证书”等，以丰富专业课程
教学资源，推进“课证融通”，提升专业内涵，强化专

业特色，增加毕业生就业核心竞争力［１６－１７］。

３．３　实施“五化驱动”的培养策略
以学生能力培养为导向、实践强化为驱动，提升

应用型人才培养质量。“五化驱动”即更新教学内

容、改进教学方法与手段，强化创新创业教育，夯实

实践教学环节，增强校企合作力度、深化产学研合作

深度，加强师资队伍建设［１８］。

３．３．１　更新教学内容、改进教学方法与手段
土建类专业属于应用性较强的工程学科，其教

学内容、方法和手段应根据行业发展和需求及时更

新。教学内容方面要结合行业发展，在建筑材料、建

设法规、设计理念、施工技术等方面及时更新，确保

教学与行业标准和最新技术同步；同时，增加跨学科

课程，包括计算机技术、环境科学、新材料科学等相

关课程，以提升学生对复杂工程问题的综合解决能

力；课程教学中，重视案例分析、实地考察、虚拟仿真

实验教学的应用，从而加深学生对理论知识的理解，

同时有利于激发学生的学习兴趣，提升学生学习的

主动性和应用实践能力，使学生能够理解理论在实

际工程中应用。教学方法方面要多采用启发式、研

讨式、翻转课堂等方法，以学生为主体，激发学生的

学习热情，提升学生的参与度，也可采用项目式教学

方法，通过真实或模拟的项目，让学生在项目设计、

计划和实施过程中，加深对知识的掌握，同时，有效

提升应用实践能力。也可邀请企业参与实习、课程

设计、毕业设计等教学活动，使教学内容与工程实际

紧密联系，提高学生应用理论知识解决实际问题的

能力。教学手段方面要有效利用现代技术创新教学

手段，引入虚拟现实（ＶＲ）和增强现实技术（ＡＲ），可
以为学提供模拟建筑现场的互动体验，建筑信息模

型（ＢＩＭ）的应用可以提高学生的设计和分析能力，
同时，还可以有效利用在线课程和开放教育资源，丰

富学生的学习资料［１９－２２］。

３．３．２　强化创新创业教育
注重教学过程，采用逆向思维，以学生学习成果

作为产出导向来设计教学过程，以学生为本，实施研

究型教学、个性化教学，强化学生应用创新能力的培

养，如采用项目化教学，使学生以问题为导向，通过

团队讨论、自主学习等方式理解知识、应用知识、解

决问题，从而提升学生的应用创新能力；以学生创新

创业教学、项目竞赛与专业实践为着力点，认真组织

创新创业课程学习，积极引导学生参加创新创业训

练计划项目、“互联网 ＋”项目、挑战杯项目、ＢＩＭ建
模、ＢＩＭ设计等各类项目竞赛和各类专业实习、实
践，培养学生团队合作、实践动手、创新进取等专业

核心素养。

３．３．３　夯实实践教学环节
实践教学平台是推进专业升级和数字化改造的

重要手段。高等院校围绕建筑产业“绿色建造”、

“ＢＩＭ技术”、“智慧施工”、“智慧管理”、“智慧运
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维”等新型现代信息技术与新型建造技术，搭建由

基础技能实训、专项技能实训、综合技能实训 ３个
层次的实践教学平台，系统的开展课程实习、认知实

习、综合实习、毕业实习等实训项目，提升学生实践

操作和解决工程实际问题的能力。

３．３．４　增强校企合作力度，深化产学研合作深度
土建类专业对学生的实践要求与标准较高，要

注重高等教育与企业、社会的并重融合，校企合作、

产学研合作是应用型人才培养最具类型特征的方

式。国家已出台《关于深化产教融合的若干意见》

等制度在政策上给与支持，校企合作、产学研融合的

模式将高等院校、政府和企业连接在一起，充分利用

高等院校的教育、科技、人才培养等资源，企业的资

本、管理、工程实践等优势，协同促进高等院校应用

型人才培养。校企合作实质化、互利化、落地化目标

的实现需要高等院校、政府和企业各方联动，在科学

研究、教育教学、人员培训、行业技术引领、行业标准

规范、产业示范升级等方面实现互利共赢，更好地促

进新工科建设下，高等教育人才培养目标的实现和

企业生产技术的进步［２３］。

３．３．５　加强师资队伍建设
国家高度重视双师型教师队伍建设，《中共中

央 国务院关于全面深化新时代教师队伍建设改革

的意见》［２４］提出，要“建设一支高素质双师型的教师

队伍”。《国家职业教育改革实施方案》［２５］（职教２０
条）第十二条提出，要“多措并举打造双师型教师队

伍”。教师是立教之本、兴教之源，双师型教师不仅

能给学生传授专业理论知识，还具有较强的创新能

力和丰富的实践经验。建设双师型教师队伍，一是

组织教师通过技能培训、赴企业锻炼和项目实践等

多种渠道，提升教师教育教学能力、实践操作技能及

行业视野格局。二是与企业联合共育师资，实施

“引进企业技术人员入校”和“安排高等院校教师进

驻企业”双向服务机制，聘任企业专家技术人员担

任兼职教师、实习指导教师、企业导师、毕业论文指

导教师等协同育人，通过教师进驻企业实践，提升教

师实践经验，深化产学研融合。三是邀请业界专家

定期到校进行交流，通过报告、学术交流等多种形

式，让师生了解最新的工程技术、行业发展动态等，

提升师生的综合实践能力。

４　结　论
新工科背景下，应用型高等院校土建类专业人

才培养存在与行业、企业需求不符，课程体系和教学

方法滞后，产学融合“合而不深”，教学质量标准不

够完善，教师队伍工程背景不足等问题。随着建筑

行业的转型升级，给土建类专业人才培养也提出了

更高的要求。结合土建类专业人才培养现状，以区

域经济发展需要、行业发展及企业岗位的人才需求

为导向，从应用型人才的知识、能力、素质三个维度，

提出以下人才培养模式：

（１）实行现代建造技术与传统建造技术融合、
课与证融合的“双层融合”育人理念。

（２）改造传统课程、增设新课程、在专业课程中
融入职业技能等级证书和资格证书课程的“三阶递

进”课程体系。

（３）更新教学内容和改进教学方法与手段，强
化创新创业教育、夯实实践教学环节、增强校企合作

力度和深化产学研合作深度、加强师资队伍建设的

“五化驱动”人才培养策略。

“双层融合、三阶递进、五化驱动”的人才培养

模式对提高土建类专业服务区域经济社会发展和创

新驱动行业技术具有一定的理论和现实意义，可为

新工科建设驱动下的应用型高等院校土建类专业人

才培养提供参考。
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