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宁夏农村生活用水定额预测

张 志 科
（彭阳县水务局，宁夏 彭阳 ７５６５００）

摘　要：为探明宁夏农村居民生活用水量和生活水平的关系，统计分析了近十几年宁夏的农村人均可
支配收入和农村人均用水量的散点图，用平方逼近作拟合曲线并分析其相关关系。分析表明，农村居民

生活人均用水量会随着农村人均可支配收入的增加而增加，但增长趋势会逐渐变缓直到达到当前收入

水平下的用水方式对应的用水量的上限。当收入增长至下一个阶段，居民生活用水方式发生改变，人均

用水量才会进一步增加。农村居民生活用水定额随着收入的增长而增长，不断接近城市用水定额并最

终和城市用水定额相同。
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　　宁夏回族自治区位于中国西北内陆地区，东邻
陕西，西、北接内蒙古，南连甘肃。地形从西南向东

北逐渐倾斜，丘陵沟壑林立，地形分为三大板块：北

部引黄灌区、中部干旱带、南部山区。地处黄河水

系，地势南高北低，呈阶梯状下降，属温带大陆性干

旱、半干旱气候。

宁夏回族自治区是中国水资源匮乏的省区之

一，其降雨时空分布十分不均，区多年平均年径流量

为９．４９３亿 ｍ３，平均年径流深１８．３ｍｍ，是黄河流

域平均值的１／３，是中国均值的１／１５。年径流地区
分布很不均匀，山地大＼、台地小；南部大、北部小。
年径流深由南部六盘山区东南侧的３００ｍｍ，向北递
减至引黄灌区边缘不足３ｍｍ，相差近百倍，且７０％
～８０％的径流集中在汛期。
２０１８年宁夏经济总量超过３７００亿元，比１９４９

年增长了３２００多倍；城镇居民人均可支配收入近
３２０００元，农村居民人均可支配收入近１２０００元。
宁夏脱贫攻坚成效显著，１９８２年到２０１８年累计减



贫３４０万人，相当于全区现有人口的一半。
截至２０１８年底，宁夏回族自治区农村自来水普

及率高达８４．３％，其中盐池县实现了自来水入户率
１００％。全区共建成农村集中式供水工程４８６处，覆
盖人口４２０．２２万人。农村分散式供水工程 ３５９１９
处，覆盖人口０．５６万人。这表明宁夏农村的供水方
式主要为集中供水，因此需要合理制定供水规模。

农村居民生活用水定额是农村供水工程规模设计的

重要部分，取值过大造成工程规模过大，不仅浪费了

资金，还可能使设备闲置；取值过小，不能保证农村

居民的日常用水安全，还要扩建重建工程，也浪费资

金［１］。国内用水定额的制定存在关系不明确、可操

作性差和不能反映实际用水的需要等问题［２］，现在

农村供水规模确定的主要依据为《村镇供水工程设

计规范》，其规定一区的水龙头入户全天供水，卫生

设施欠缺的地区最高日居民生活用水定额取值在

４０Ｌ／（人·ｄ）～６０Ｌ／（人·ｄ），卫生设施齐全的为
６０Ｌ／（人·ｄ）～１００Ｌ／（人·ｄ）。估算上下值相差
大，不够准确，不能揭示用水定额的变化规律和对未

来的用水定额进行预测。因此，确定一个能方便准

确计算宁夏农村居民生活用水定额的依据对供水规

模的设计十分重要。

１　国内外研究现状与趋势

国内外有很多学者对用水定额的确定进行了研

究，张华［３］以生产力为基础，结合灌溉面积，工业规

模，布局城市化水平和人口结构等指标拟定用水定

额。宋卫坤等［４］对人口计算和用水量列项等进行

了改进并提出了人均综合用水定额的概念，但在取

值上仍有很大的主观性。Ｄｏｍｉｎｇｕｅｚ等［５］认为家庭

用水量与宅地面积，储水量和奶牛单位之间有很强

的关系，而与家庭规模没有关系。Ａｒｂｕｅéｓ等［６］认

为家庭的收入越高，家庭的生活用水需求越大。李

新艳等［７］研究表明江苏省太湖流域农户人均日用

水量因所处地形区和收入的不同表现出较大差异，

用水量随着收入的增加而增加。陈静［８］分析了关

中地区用水水平发现农村生活用水量随生活水平提

高而趋于平稳。

前人的研究或根据规范对用水定额进行估计，

虽可能可以满足当前供水规模设计的需求，但不能

对未来的用水定额进行预测；或通过调研分析揭示

了用水定额和收入间的定性变化关系，但没有进行

量化，也没有做出合理的解释。在前人的基础上，统

计了十几年内的宁夏农村人均可支配收入和农村人

均用水量，建立关系函数，预测未来的农村人均用水

量，为确定用水定额提供依据。

２　农村生活用水预测

２．１　农村生活用水量变化趋势
农村生活用水主要包括洗涤用水、厨房用水、洗

衣和洗浴［９］等。方知等［１０］研究表明农村的人均用

水量随着洗衣和洗澡的频率增加而增加，并和热水

器、洗衣机等用水器具成正相关。王永良等［１１］利用

主成分分析也得出洗衣机和热水器数量是影响银川

市城镇居民生活用水量的主要因素之一。为研究宁

夏农村生活用水量的变化趋势，由统计年鉴得到宁

夏农村各市区居民家庭２０００年—２０１７年洗衣机百
户拥有量，２０１０年—２０１７年热水器百户拥有量变化
情况，２０００年—２０１７年各市区的户数变化情况和
２００２年—２０１８年农村人均可支配收入情况，如图１
所示。宁夏各市区２０１３年—２０１７年的每百户洗衣
机和热水器数量如表１所示。

图１　宁夏农村居民家电拥有量和人均可支配收入变化

由图１可知，农村居民可支配收入逐年提高，家
庭洗衣机和热水器拥有量也都在增加，因为生活质

量的提高和用水电器的增加，农村居民的生活用水

量也必然会增加。

由表１可知，到２０１７年底，宁夏各市区的每百
户洗衣机数目都达到了９８台；除了中卫市的百户热
水器数目为７０．９台，其他四个区都在７５台及以上。
这表明农村家庭平均拥有热水器的数量接下来将不

再会有很大的增加，洗衣机的数量增长趋势则会减

缓，进而农村居民生活人均用水量的增长趋势也会

变缓，并最终达到如今生活水平对应的上限值。而

当农村收入水平继续提高，农村居民的生活方式再

次改变时，生活用水量才会进一步的增加并最终达

到下一个收入水平对应的生活水平的用水量上限。
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表１　宁夏各市区２０１３年—２０１７年的每百户洗衣机和热水器数目

所在市区
洗衣机数量／台

２０１３年 ２０１４年 ２０１５年 ２０１６年 ２０１７年
所在市区

热水器数量／台

２０１３年 ２０１４年 ２０１５年 ２０１６年 ２０１７年

银川市 ９５．５４ ９７．３２ １０１．４５ １０４．４３ １０４．５４ 银川市 ４１．６２ ４２．４０ ６７．４０ ８１．３６ ８８．２３

中卫市 ９６．９４ ９７．１６ ９７．２０ ９９．８２ １０１．２４ 石嘴山市 ３２．７４ ３２．１３ ５３．８９ ８２．０９ ８５．９９

吴忠市 ８８．７８ ９４．５５ ９９．３９ ９９．８１ １００．０２ 固原市 ２１．７３ ３４．８７ ５０．６０ ７３．０９ ８３．５７

固原市 ８５．９７ ９１．５６ ９４．８０ ９４．６８ ９８．８０ 吴忠市 ２７．２３ ３５．４３ ５５．４８ ６５．１１ ７６．４０

石嘴山市 ９３．３０ ９６．３６ ９６．６９ ９５．５６ ９８．１０ 中卫市 ３０．２５ ３２．４５ ４２．９５ ５８．７７ ７０．９５

２．２　农村生活用水量分析
村民收入水平提高的时候，对水费支出的敏感

度会降低［１２］。水价调整给农村居民生活用水带来

的抑制作用可以被其他可利用水以及居民收入增长

等因素削弱［１３］，中、高收入农户人均日用水量高于

低收入农户［１４］。为探求用水量和收入的关系，由

２００２年—２０１８年《宁夏水资源公报》［１５］得到各年份
的农村居民生活用水量，由宁夏 ２００２年—２０１８年
《国民经济和社会发展统计公报》得到各年份农村

人均可支配收入和农村常住人口数，计算得到宁夏

各年份的农村人均用水量。宁夏２００２年—２０１８年
的农村人均可支配收入和农村人均用水量关系如图

２所示。

图２　宁夏农村人均可支配收入和农村人均用水量关系

　　由图２可以看出农村人均可支配收入越高，农
村人均用水量越大。依据前面的假设，对数据散点

图按最佳平方逼近原则用对数曲线进行拟合，计算

得公式为：

ｙ＝６．４１ｌｎｘ＋０．８９ （１）
农村生活达到全面小康水平的要求之一是人均

可支配收入高于８０００元，对应的农村人均用水量
为５８．５Ｌ／（人·ｄ）。

农村人均收入在逐年增长，并将继续增长下去，

当人均可支配收入达到１５０００元时，对应的农村人
均用水量为６２．５２Ｌ／（人·ｄ）。达到３００００元时，
农村人均用水量为６５．１９Ｌ／（人·ｄ）。

当人均收入继续增加时，农村人均用水量增长

速度会变缓并将趋近于６５Ｌ／（人·ｄ），只有当生活
方式改变时，生活用水量才会突破上限值，再次开始

增长。

宁夏 ２０１３年的农村居民人均可支配收入为
７５９９元，接近全面小康社会８０００元的水平，现用宁
夏全省和各市区农村的２０１３年—２０１７年的数据做
相似处理，进行对下一个生活水平的初步预测，如图

３所示。得到各个收入水平对应的人均用水量，如
表２所示。

表２　宁夏各市区人均用水量表

人均可支配收入

／元
用水量／（Ｌ·人 －１·ｄ－１）

宁夏全区 银川市 石嘴山市 固原市 吴忠市 中卫市

８０００ ５６．４６ ６１．８５ ５８．７８ ５１．２７ ７０．４３ ５０．７５

１５０００ ６８．６９ ６８．０８ ８１．２０ ６６．２９ ９２．５２ ５９．４５

３００００ ８２．１９ ７４．９６ １０５．９１ ８２．８３ １１６．６８ ６９．０４

３　未来农村生活定额分析确定
到２０２０年全面建成小康社会，农村人均可支配

收入高于８０００元，宁夏农村用水定额为５０Ｌ／（人
·ｄ）～６０Ｌ／（人·ｄ）。

到２０３５年基本实现社会主义现代化，人民生活

更为宽裕，城乡差距显著缩小，假设农村人均可支配

收入达到３００００元，用水定额为８０Ｌ／（人·ｄ）～
１００Ｌ／（人·ｄ），与城市接近。

到２０５０年我国成为社会主义现代化强国时，全
体人民共同富裕基本实现，农村居民生活用水方式

继续改变，定额会再一步提高，最终和城市居民生活
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用水定额相同。

宁夏各市区各收入水平下的农村用水定额取值

建议值如表３所示。

图３　宁夏各市区农村人均可支配收入和农村人均用水量关系

表３　宁夏各市区农村用水定额取值建议

人收入水平

／元
用水定额／（Ｌ·人 －１·ｄ－１）

宁夏全区 银川市 石嘴山市 固原市 吴忠市 中卫市

　 　＜８０００ ４０～６０ ５０～６０ ５０～７０ ４０～５０ ５０～７０ ４０～５０

８０００～１５０００ ６０～８０ ６０～８０ ７０～９０ ５０～７０ ７０～９０ ５０～７０

１５０００～３００００ ８０～１００ ８０～１００ ９０～１１０ ７０～９０ ９０～１１０ ７０～９０

４　结语与建议
初期收入较低时，由于供水设施普及率低和水

价的原因，农村居民生活用水量偏小；当收入提高

后，由于供水设施的普及和生活观念的改变，农村人

均用水量开始增多，并趋近于上限值。依据这个假

设用对数曲线对散点图作最佳平方逼近得出农村人

均可支配收入和农村人均用水量的关系曲线，进一

步预测不同年份不同收入水平下的农村居民生活用

水定额。

到２０２０年农村人均可支配收入高于８０００元，

宁夏农村居民生活用水定额为５０Ｌ／（人·ｄ）～６０
Ｌ／（人·ｄ），收入高于１５０００元时为６０Ｌ／（人·ｄ）
～８０Ｌ／（人·ｄ）。到２０３５年，假设可支配收入高于
３００００元，用水定额为８０Ｌ／（人·ｄ）～１００Ｌ／（人
·ｄ）。到２０５０年，随着收入提高和用水方式的改
变，用水定额会继续增加并最终和城市相同。
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