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摘 要：为了提高墙体的水平承载力和改善其抗震性能，将传统生态复合墙结构与混凝土竖向约束构

件有机结合提出中高层生态复合墙混合结构体系。根据中高层生态复合墙体实际压弯状态下的受力特

性及墙体的特殊构造形式，提出墙体合理的简化计算模型；基于平截面假定，结合材料本构模型及几何

关系，建立中高层生态复合墙体正截面压弯承载力计算的等效矩形应力图形，推导墙体正截面压弯承载

力实用计算公式，并对前期试验墙体进行极限承载力分析。理论和试验表明：该公式概念明确、计算简

单，可用于指导中高层生态复合墙体混凝土竖向约束构件的配筋。

关键词：中高层生态复合墙体；正截面压弯承载力；界限受压区高度；大偏压破坏；小偏压破坏
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随着国家“十二五”规划的实施与推进，社会城

镇化进程的步伐进一步加快，城镇规模不断扩大，用

地紧张、基础设施滞后、环境污染等城镇化问题集中

涌现。为解决上述问题，城镇土地的利用必须朝着

综合化、集约化的方向发展。居住建筑在城镇中量

大面广，提高居住建筑的密度和容积率可有效地节

约土地资源、提高城镇的运行效率，住宅层数的提高

已不可避免。然而，过分追求建筑层数及城镇的聚



集效应，势必导致容积率和建筑密度过高；同时，超

高层建筑建设投资大，管理费用高，罕遇灾害下损失

严重，不可能大规模建造［１－３］。故 ８～１８层左右的
中高层建筑才是我国城镇住宅建筑发展的主要方

向。这就对传统生态复合墙结构体系［４－８］向中高层

发展提出新的要求。然而，在中高层建筑应用时，随

着建筑高度的增加，水平荷载成为结构设计的主要

控制因素，结构容易承受较大整体弯矩作用。传统

生态复合墙结构体系在中高层的应用明显受到连接

柱抗力较弱、预制生态复合墙板竖向连接不连续、结

构抗侧力能力不足等方面的制约。

基于以上研究现状及前期研究成果，将传统生

态复合墙结构与混凝土竖向约束构件有机结合，相

互取长补短各汲优点，提出中高层生态复合墙混合

结构体系。它主要由预制生态复合墙板、混凝土竖

向约束构件、暗梁及楼板装配现浇而成（见图 １）。
其中网格墙板耗能减震、生态节能、经济实用；竖向

约束构件可根据建筑物高度、抗震设防烈度、场地类

型及建筑功能等因素优化设计其截面肢厚比、截面

形式及截面配筋率，其布置灵活，避免室内柱楞凸

出，作为结构的主要竖向连续受力构件与网格墙板

共同工作，形成联合抗侧力结构体系，从而使中高层

生态复合墙混合结构体系的抗震性能显著提高。

图１ 中高层生态复合墙混合结构体系构造示意图

为研究中高层生态复合墙体压弯性能，本文根

据墙体实际压弯状态下的受力特性及其的特殊构造

形式，提出墙体合理的简化计算模型。基于平截面

假定，结合材料本构模型及几何关系，建立中高层生

态复合墙体正截面压弯承载力计算的等效矩形应力

图形，并推导出墙体正截面压弯承载力实用计算公

式。

１ 试验简介

１．１ 试验简介

本试验考虑到试验条件及加载设备限制，缩尺

比例取为１／２，取底部两层模拟１２层墙体。共选试
件２块，试验加载为单调［８］加载，加载装置如图２所
示。试件各参数详见表１［９－１０］。

图２ 试验加载装置图

该模型总竖向荷载为９５０ｋＮ，分三级施加，每级
为总竖向荷载的 １／３，竖向荷载稳定后加水平荷载
和附加弯矩，水平荷载每级取１０ｋＮ，偏心力荷载按
照二者的对应关系增加。试验作用于加载钢梁上的

竖向偏心荷载的位置距试件端部０．８ｍ处。由此可
计算出竖向偏心荷载 Ｎｍ与作用于试件二层顶部水
平荷载的关系如下式所示：

Ｎｍ ＝
Ｍ２

０．８＋２．９５( )２
＝３．１７ＰＨ２．２７５ ＝４．０４Ｐ （１）

式中：Ｎｍ为作用于加载梁上距试件端部０．８ｍ处的
竖向偏心荷载。Ｐ为作用于试件顶部的水平荷载。
１．２ 试验结果分析

试件参数存在差别，造成各个试件的特征荷载

及位移等不相同，但破坏机理、破坏模式一致，均始

于受拉侧混凝土竖向约束构件钢筋屈服，终于受压

侧混凝土竖向约束构件混凝土压碎和受压钢筋的屈

服。墙体特征位移及试件应变情况见表２和图３。
由表２可知试件发生“强板弱柱”型压弯破坏，

混凝土竖向约束构件截面尺寸、纵筋配筋率对提高

复合墙体的延性及变形性能具有一定作用，但设计

时，应注意混凝土竖向约束构件、墙板匹配关系。

由图３可知：
（１）开裂阶段扣除竖向荷载产生的压应变，钢筋

的拉应变和压应变在数值上基本相等，沿截面高度的

变化趋势也基本相似，表明两侧混凝土竖向约束构件

在弹性阶段承担由弯矩产生的轴力基本相等。
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表１



试件的截面特性及配筋

试件编号 构件名称 截面尺寸／ｍ 配筋 试件编号 构件名称 截面尺寸／ｍ




















配筋

ＭＬＱＴ－Ｍ１

混凝土竖向
约束构件

０．３×０．３×０．１×０．１ １３Φ１０
Φ５＠５０

连接柱 ０．１×０．１ ４Φ８
Φ５＠１００

暗梁 ０．１×０．１３ ４Φ８
Φ４＠１００

肋梁 ０．１×０．０５ ４Φ４
Φ３＠１００

肋柱 ０．１×０．０７５ ４Φ４
Φ３＠１００

底梁 ０．４×０．５ １０Φ２０
Φ１０＠１００

ＭＬＱＴ－Ｍ２

混凝土竖向
约束构件

０．４×０．４×０．１×０．１ １９Φ１０
Φ５＠５０

连接柱 ０．１×０．１ ４Φ８
Φ５＠１００

暗梁 ０．１×０．１３ ４Φ８
Φ４＠１００

肋梁 ０．１×０．０５ ４Φ４
Φ３＠１００

肋柱 ０．１×０．０７５ ４Φ４
Φ３＠１００

底梁 ０．４×０．５ １０Φ２０
Φ１０＠１００

表２ 墙体特征荷载和特征位移

试件编号 Ｖｃｒ／ｋＮ Ｍｃｒ／（ｋＮ·ｍ－１） θｃｒ Ｖｙ／ｋＮ Ｍｙ／（ｋＮ·ｍ－１） θｙ Ｖｕ／ｋＮ Ｍｕ／（ｋＮ·ｍ－１） θｕ
曲率延性

系数

ＭＬＱＴ－Ｍ１ １００ １２３３ １／１３３７ ２１０ ２５８５ １／１６７ ２６０ ３１４４ １／９９ ２．４４

ＭＬＱＴ－Ｍ２ １１０ １３６６ １／８０８ ３００ ３６１６ １／１３０ ３６０ ４３４０ １／９５ １．４６

注：图中符号：Ｐｃｒ为开裂荷载；Ｐｙ为屈服荷载；Ｐｕ为最大荷载

图３ 试件钢筋应变分析

（２）竖向约束构件对墙体压弯承载力的贡献主
要由竖向约束构件截面的钢筋及受压侧混凝土提

供。墙体端部钢筋受力大于其中部钢筋受力，墙体

达到压弯破坏极限状态时，受压侧竖向约束构件截

面外边缘压应变达到极限应变，该位置处受压钢筋

一般情况下可达到屈服，而受拉侧竖向约束构件截

面靠近外边缘钢筋可达到屈服或未屈服（取决于墙

体的弯曲破坏形态）。影响竖向约束构件对墙体压

弯承载力贡献大小的主要因素有：竖向约束构件的

截面尺寸、钢筋数量（配筋率）及其布置方式、混凝土

强度等。

（３）肋柱分布于墙体截面的受压区及受拉区。
肋柱的纵向受力钢筋不连续，其承担拉力能力有限，

故在受拉区只考虑竖向约束构件的纵向受力钢筋。

肋柱对墙体压弯承载力的贡献主要是受压区肋柱。

（４）加气砌块是脆性材料，其抗拉强度远小于
其抗压强度，砌块对墙体压弯承载力的贡献主要由

受压区内的砌块抗压提供。

２ 墙体正截面承载力计算的简化

２．１ 正截面承载力计算基本假定

（１）中高层生态复合墙体正截面符合平截面假
定。随着高宽比的增大，墙体破坏逐渐向弯曲型过

渡，墙体底面应变逐渐形成较规则的直线；当高宽比

达到一定程度而使结构发生弯曲为主的破坏形态

时，整个墙体底面的应变基本符合平截面假定。

（２）受压区混凝土截面只考虑竖向约束构件及
端部肋柱，其余受压肋柱均等效成砌体材料。

（３）竖向约束构件的尺寸相对墙体较小，故假
定竖向约束构件均匀受压，其应变取竖向约束构件

形心处的应变值。

（４）装配整体式的构造特点，使得肋柱的纵向
受力钢筋不连续，故在受拉区只考虑竖向约束构件

的纵向受力钢筋。

（５）混凝土、加气砌块均是脆性材料，其抗拉强
度远小于其抗压强度，混凝土、砌块拉应力的合力距
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中和轴的内力臂很小，故在计算中高层生态复合墙

体正截面压弯承载力时不考虑混凝土、填充砌块的

抗拉强度。

（６）材料的应力应变关系：

① 混凝土应力－应变关系［１１］：

σｃ＝
ｆｃ１－（１－εｃ／εｃ０）[ ]ｎ ，εｃ≤εｃ０
ｆｃ ，εｃ０≤εｃ≤ε

{
ｃｕ

（２）

式中：ｆｃ为混凝土轴心抗压强度；εｃ０、εｃｕ分别为混凝
土的峰值应变、极限应变；ｎ为系数，按照文献［１２］
计算。

② 砌块应力 －应变关系［１１］：

σｑ＝
ｆｑ １．３

εｑ
εｑ０
－０．３

εｑ
ε( )
ｑ０

[ ]３ ，εｑ≤εｑ０＝０．００２５
ｆｑ ，εｑ０＜εｑ≤εｑｕ＝０．

{
００３５

（３）
式中：ｆｑ为加气混凝土砌块轴心抗压强度；εｑ０、εｑｕ分
别为加气混凝土砌块的峰值、极限应变。

③ 钢筋应力 －应变关系［１１］：

σ ＝
Ｅｓεｓ ，εｓ≤

ｆｙ
Ｅｓ

ｆｙ ，εｓｙ≤εｓ≤εｓｕ＝０．
{

０１
（４）

中高层生态复合墙体正截面压弯承载力的简化

计算模型如图４所示。

图４ 墙体正截面压弯承载力简化计算模型

２．２ 等效矩形应力图形

为了简化计算，遵循合力大小及作用点位置不

变的原则［１３］，受压区用等效矩形应力图形来代替实

际受压区理论应力图形。等效矩形应力图形的应力

值为α１ｆ，其受压区高度珋ｘ＝β１ｘ；α１、β１的求解根据
不同的材料本构关系分别计算。

（１）受压区混凝土。竖向约束构件及端部肋柱
尺寸相对较小，故假定受压区混凝土均匀受压，且达

到抗压强度 ｆｃ。
（２）受压区砌块。当ｘ＞ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ时，假定受

压侧砌块与受压区混凝土边柱相交处的应力达到砌

块的极限抗压强度 ｆｑ，受压区砌块的曲线应力图形
等效为矩形。

∫
ｘｑ

０
ｂσｑｄｔ＝α１ｆｑｂβ１ｘｑ （５）

∫
ｘｑ

０
ｂσｑｔｄｔ＝α１ｆｑｂβ１ｘｑ（ｘｑ－０．５β１ｘｑ） （６）

如图５所示，计算求得α１＝０．９、β１＝０．８。

图５ 等效矩形应力图形

２．３ 界限受压区高度 ｘｂ
在弯矩和轴向压力的共同作用下，中高层生态

复合墙体相对偏心距及受拉竖向约束构件纵向钢筋

的配置决定了墙体的破坏形式。中高层生态复合墙

偏心受压时的正截面破坏形态分为大偏心受压破坏

（拉压破坏）和小偏心受压破坏（受压破坏）两大类。

两种破坏形式间存在一种界限状态：受拉侧竖向约

束构件纵向受力钢筋屈服，同时受压侧与肋柱相邻

的砌块变形达到极限压应变，这种界限状态称为界

限破坏。

根据应变平截面假定，界限破坏时的实际受压

区高度 ｘｂ可按下列公式计算：

ｘｑｂ ＝
εｑｕ

εｑｕ＋ε( )
ｙ
（ｈ－ｈｆ－ ｈｗ － ｈｒ－ ｈｚ）＝

１

１＋
ｆｙ
Ｅｓεｑｕ

（ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ－ｈｚ） （７）

ｘｂ＝ｘｑｂ＋ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ＝
１

１＋
ｆｙ
Ｅｓεｑｕ

（ｈ－ｈｆ－ｈｗ－

ｈｒ－ｈｚ）＋ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ （８）

式中：ｘｑｂ是墙体发生界限破坏时，砌块的受压区高
度；εｑｕ是与受压侧肋柱相邻的砌块的极限压应变；

ｈｚ是受拉侧竖向约束构件截面形心距离受拉边缘

的高度；εｙ是钢筋的极限拉应变；Ｅｓ是钢筋的弹性
模量。

中高层生态复合墙体正截面大、小偏心受压状

态判别：当ｘ≤ｘｂ时为大偏心受压破坏，ｘ＞ｘｂ时为
小偏心破坏。
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３ 中高层生态复合墙体的正截面承
载力计算公式

３．１ 大偏心受压破坏 ｘ≤ ｘｂ
结合中高层生态复合墙体的计算简图及计算假

定，大偏心受压时受压区高度分为以下四种情况：

（１）ｘ≤ ｈｆ；（２）ｈｆ＜ｘ≤ ｈｆ＋ｈｗ；（３）ｈｆ＋ｈｗ＜ｘ

≤ ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ；（４）ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ＜ｘ＜ｈ－ｈｆ－
ｈｗ－ｈｒ。考虑到水平作用（风、地震等）的随机性，本
文采用对称配筋，即 Ａｓ＝Ａ′ｓ。

（１）ｘ≤ ｈｆ。计算简图如图６所示，由纵向受力

平衡条件∑Ｙ＝０及各力对受拉钢筋合力点取矩

∑ＭＡｓ＝０得到正截面承载力简化计算公式为：

图６ ｘ≤ ｈｆ的情况

①∑Ｙ＝０：

Ｎ≤ ｆｃｘｂｆ＋
ｘ

ｈｆ＋ｈｗ
ｆ′ｙＡ′ｓ－ｆｙＡｓ （９）

②∑ＭＡｓ＝０：

Ｍ ＋ Ｎ（０．５ｈ － ｈｚ）≤ ｆｃｘｂｆ ｈ－ｈｚ－
ｘ( )２ ＋

ｘ
ｈｆ＋ｈｗ

ｆ′ｙＡ′ｓ（ｈ－ｈｚ） （１０）

（２）ｈｆ＜ｘ≤ ｈｆ＋ｈｗ。计算简图如图７所示，由

纵向受力平衡条件∑Ｙ＝０及各力对受拉钢筋合

力点取矩∑ＭＡｓ＝０得到正截面承载力简化计算公
式为：

图７ ｈｆ＜ｘ≤ ｈｆ＋ｈｗ的情况

①∑Ｙ＝０：

Ｎ≤ ｆｃｂｆｈｆ＋ｆｃｂ（ｘ－ｈｆ）＋
ｘ

ｈｆ＋ｈｗ
ｆ′ｙＡ′ｓ－ｆｙＡｓ

（１１）

②∑ＭＡｓ＝０：

Ｍ＋Ｎ（０．５ｈ－ｈｚ）≤ｆｃｂｆｈｆ ｈ－ｈｚ－
ｈｆ( )２ ＋ｆｃｂ（ｘ－

ｈｆ）ｈ－ｈｚ－ｈｆ－
ｘ－ｈｆ( )２ ＋ ｘ

ｈｆ＋ｈｗ
ｆ′ｙＡ′ｓ（ｈ－ｈｚ）

（１２）
（３）ｈｆ＋ｈｗ＜ｘ≤ ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ。计算简图如图

８所示，由纵向受力平衡条件∑Ｙ＝０及各力对受

拉钢筋合力点取矩∑ＭＡｓ＝０得到正截面承载力简
化计算公式为：

图８ ｈｆ＋ｈｗ ＜ｘ≤ ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ的情况

①∑Ｙ＝０：
Ｎ≤ ｆｃｂｆｈｆ＋ｆｃｂｈｗ＋ｆｃｂ（ｘ－ｈｆ－ｈｗ）＋ｆ′ｙＡ′ｓ＋
ｘ－ｈｆ－ｈｗ

ｈｒ
ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ－ｆｙＡｓ （１３）

②∑ＭＡｓ＝０：

Ｍ ＋ Ｎ（０．５ｈ － ｈｚ）≤ ｆｃｂｆｈｆ ｈ－ｈｚ－
ｈｆ( )２ ＋

ｆｃｂｈｗ ｈ－ｈｚ－ｈｆ－
ｈｗ( )２ ＋ｆｃｂ（ｘ－ｈｆ－

ｈｗ）ｈ－ｈｚ－ｈｆ－ｈｗ－
ｘ－ｈｆ－ｈｗ( )２ ＋ｆ′ｙＡ′ｓ（ｈ－２ｈｚ）＋

ｘ－ｈｆ－ｈｗ
ｈｒ

ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ ｈ－ｈｚ－ｈｆ－ｈｗ－
ｘ－ｈｆ－ｈｗ( )２

（１４）
（４）ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ＜ｘ＜ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ。计算

简图如图９所示，由纵向受力平衡条件∑Ｙ＝０及

各力对受拉钢筋合力点取矩∑ＭＡｓ＝０得到正截面
承载力简化计算公式为：

图９ ｈｆ＋ｈｗ＋ｈｒ＜ｘ＜ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ的情况

①∑Ｙ＝０：
Ｎ≤ ｆｃｂｆｈｆ＋ｆｃｂ（ｈｗ＋ｈｒ）＋α１ｆｑｂβ１（ｘ－ｈｆ－ｈｗ－
ｈｒ）＋ｆ′ｙＡ′ｓ＋ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ－ｆｙＡｓ （１５）

②∑ＭＡｓ＝０：

Ｍ＋Ｎ（０．５ｈ－ｈｚ）≤ ｆｃｂｆｈｆ ｈ－ｈｚ－
ｈｆ( )２ ＋

ｆｃｂ（ｈｗ＋ｈｒ）ｈ－ｈｚ－ｈｆ－
ｈｗ＋ｈｒ( )２ ＋
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α１ｆｑｂβ１（ｘ － ｈｆ － ｈｗ －

ｈｒ）ｈ－ｈｚ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ－
ｘ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ( )２ ＋

ｆ′ｙＡ′ｓ（ｈ－２ｈｚ）＋ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ ｈ－ｈｚ－ｈｆ－ｈｗ－
ｈｒ( )２
（１６）

３．２ 小偏心受压破坏

（１）ｘ＜ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ。计算简图如图１０所

示，由纵向受力平衡条件∑Ｙ＝０及各力对受拉钢

筋合力点取矩∑ＭＡｓ＝０得到正截面承载力简化计
算公式为：

图１０ ｘ＜ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ的情况

①∑Ｙ＝０：
Ｎ≤ ｆｃｂｆｈｆ＋ｆｃｂ（ｈｗ＋ｈｒ）＋α１ｆｑｂβ１（ｘ－ｈ′）＋
ｆ′ｙＡ′ｓ＋ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ－σｓＡｓ （１７）

②∑ＭＡｓ＝０：

Ｍ＋Ｎ（０．５ｈ－ｈｚ）≤ ｆｃｂｆｈｆ ｈ－ｈｚ－
ｈｆ( )２ ＋

ｆｃｂ（ｈｗ＋ｈｒ）ｈ－ｈｚ－
ｈ′
２－

ｈｆ( )２ ＋α１ｆｑｂβ１（ｘ－
ｈ′）ｈ－ｈｚ－ｈ′－

ｘ－ｈ′( )２ ＋ｆ′ｙＡ′ｓ（ｈ－２ｈｚ）＋

ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ ｈ－ｈｚ－ｈ′＋
ｈｒ( )２ （１８）

σｓ＝
ｈ－ｈｚ－ｘ
ｈ－ｈｚ－ｘｂ

ｆｙ （１９）

（２）ｘ＞ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ。计算简图如图１１所

示，由纵向受力平衡条件∑Ｙ＝０及各力对受拉钢

筋合力点取矩∑ＭＡｓ＝０得到正截面承载力简化计
算公式为：

图１１ ｘ＞ｈ－ｈｆ－ｈｗ－ｈｒ的情况

①∑Ｙ＝０：
Ｎ≤ ｆｃｂｆｈｆ＋ｆｃｂ（ｈｗ＋ｈｒ）＋ｆｃｂ（ｘ－ｈ＋ｈ′）＋

α１ｆｑｂβ１（ｈ－２ｈ′）＋ｆ
′
ｙＡ′ｓ＋ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ－σｓＡｓ （２０）

②∑ＭＡｓ＝０：

Ｍ＋Ｎ（０．５ｈ－ｈｚ）≤ ｆｃｂｆｈｆ ｈ－ｈｚ－
ｈｆ( )２ ＋

ｆｃｂ（ｈｗ＋ｈｒ）ｈ－ｈｚ－
ｈ′
２－

ｈｆ( )２ ＋ｆｃｂ（ｘ－ｈ＋
ｈ′）ｈ′－ｈｚ－

ｘ－ｈ＋ｈ′( )２ ＋α１ｆｑｂβ１（ｈ－

２ｈ′） ｈ２－ｈ( )ｚ ＋ｆ′ｙＡ′ｓ（ｈ－２ｈｚ）＋
ｆ′ｒｙＡ′ｒｓ ｈ－ｈｚ－ｈ′＋

ｈｒ( )２ （２１）

σｓ＝
ｈ－ｈｚ－ｘ
ｈ－ｈｚ－ｘｂ

ｆｙ （２２）

式中：ｈ′＝ｈｗ＋ｈｒ＋ｈｆ；ｆｃ为混凝土轴心抗压强度
设计值；ｆｑ为砌块轴心抗压强度设计值；ｆｙ、ｆ′ｙ分别
为竖向约束构件纵向钢筋抗拉强度设计值和抗压强

度设计值；Ａｓ、Ａ′ｓ分别为竖向约束构件受拉区和受
压区钢筋的面积；ｆ′ｒｙ为受压侧端部肋柱纵向钢筋抗
压强度设计值；Ａ′ｒｓ为端部肋柱受压区钢筋的面积；
ｘ为墙体受压区高度；Ｎ为墙体轴向压力设计值；Ｍ
为墙体计算截面弯矩设计值。

４ 模型的验证
利用式（１０）～式（２２）计算出的墙体压弯极限承

载力结果，并与试验值进行对比分析，分析结果见表

３。
由表３可以看出，由本文公式计算出的墙体承

载力与试验值符合较好。结果表明：该公式概念明

确、计算简单，可用于指导中高层生态复合墙体混凝

土竖向约束构件的配筋。

表３ 理论计算值与实测值对比

试件编号
极限承载力／（ｋＮ·ｍ）

试验结果 公式计算
比值

ＭＬＱＴ－Ｍ１ ３１４４ ２９９５ ０．９５３

ＭＬＱＴ－Ｍ２ ４２８５ ４０１０ ０．９３５

５ 结 语
本文推导墙体正截面压弯承载力实用计算公

式，并与前期实验验证，可以得到：

（１）中高层生态复合墙体中的混凝土竖向约束
构件为墙体压弯承载力的主要承担者；肋柱纵向钢

筋竖向不连续、混凝土和砌块抗拉强度低等因素对

墙体的压弯承载力贡献较小，故建立墙体正截面承
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载力计算公式可忽略其作用。

（２）基于墙体平截面，结合材料本构关系，给出
墙体压弯破坏的界限受压区高度，用于判断墙体的

压弯破坏的类型小偏压和大偏压。

（３）利用简化的应力图形和平衡条件，推导出
不同破坏类型的墙体压弯承载力计算公式，并通过

算例验证的中高层生态复合墙体的正截面的压弯承

载力计算方法可行性。理论及结果表明该公式概念

明确、计算简化，可用于指导竖向约束构件配筋计算。
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