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重力流沉积机理模拟研究初探
———以歧口凹陷沙一下亚段为例
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摘 要：在对歧口凹陷古地貌、构造演化、沉积体系等地质条件调查研究的基础上，运用沉积模拟技术，

再现了沙一下重力流的形成及演化过程，分析了重力流的搬运沉积特征与影响因素。实验表明，来水特

征、湖水位、初始流速、沉积物浓度与泥砂含量、湖区底形、流态等对重力流沉积砂体形成及演化具有显

著的影响。通过实际砂体与实验砂体厚度分布对比，滨海４以南、港深７８、滨海２８以北地区为上倾尖灭
砂体有利储层分布区。
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沉积模拟是沉积学理论研究的一种重要的实验

手段和技术方法。纵观其成长历程，沉积模拟经历

了１９世纪末的简单现象观察描述［１］、２０世纪 ６０年
代的沉积机理研究［２－４］至２０世纪８０年代对砂体形
成过程和演化规律的湖盆砂体模拟［５］等三个发展阶

段，直至今日与计算机相结合，沉积模拟已经逐渐形

成一项综合性的实用技术。

自２０世纪 ５０年代浊流理论建立以来，沉积学
领域掀起了一场革命，随着之后世界各地先后发现

大量浊流沉积，人们对浊流沉积的认识水平和研究

深度都有了长足的进步［６］。在我国，中—新生代湖

盆中广泛发育着重力流沉积［７－１０］，歧口凹陷古近系

沙一下重力流沉积就是其中之一。歧口凹陷位于黄

骅凹陷中北部，东西南北依次被沙垒田隆起、沧县隆

起、埕宁隆起、燕山褶皱带前缘所围限，受沧东断层、

汉沽断层以及羊二庄断层控制，区内发育了 ５个负
向构造单元：歧口主凹、北塘次凹、板桥次凹、歧北次

凹、歧南次凹；５个正向构造单元：埕北断阶带、南大



港潜山构造带、北大港潜山构造带、滨海Ⅰ号断裂构

造带、塘沽新港潜山构造带（图 １）。歧口凹陷具有
凹深、坡广的特点，其中的次级凹陷均呈北侧陡且

深、南侧缓而浅的箕状不对称形态，两个斜坡分别为

歧北凹陷西斜坡带（歧北斜坡带）和歧南凹陷羊三木

黄骅扣村埕北斜坡带（歧南斜坡带），凹陷整体具
有“西断东超、北断南超”的特点［１１－１３］。沙河街组

是歧口凹陷的主要产油目的层之一，自下而上可以

分为沙三段、沙二段、沙一段，沙一段又可分为沙一

上、沙一中、沙一下亚段。沙一下亚段厚约 ５５ｍ～
６１０ｍ，其沉积时期为歧口凹陷渐新世湖盆裂陷中期
的最大湖泛期［１４－１５］，此时歧口凹陷主要发育三个

物源方向，即北部燕山物源区、西部沧县隆起和南部

的埕宁隆起物源区，其中燕山物源区发育一套辫状

河三角洲－远岸水下扇沉积沉积体系，重力流在空
间位置上主要发育在辫状河三角洲前缘，地理位置

上主要分布在歧口主凹、板桥次凹、歧北次凹、北塘

次凹及其周缘地区（图１）。重力流砂体厚度由凹陷
区向孔店羊三木隆起总体呈变薄的趋势，并于南缘
斜坡带形成上倾尖灭［１６］。

１．断层；２．水深线；３．隆起单元界限；４．凹陷单元界限；５．矿区边界；

６．３Ｄ边片区

图１ 歧口凹陷构造单元图

歧口凹陷具有沉降深度大，勘探程度低，剩余资

源量多等特点，所以勘探潜力大，具备大型油气田发

育的基本条件［１７－１８］。经过多年的勘探开发，歧口

凹陷在勘探及基础地质研究工作方面取得较大进

展，但对沙一下重力流沉积及重力流成因上倾尖灭

砂体的成因机制及影响砂体分布的主控因素等问题

的研究不够充分，这在一定程度上导致了歧口凹陷

沙一下圈闭的预测缺乏力度和准确性，因此，本文在

了解歧口凹陷沙一下重力流各类砂体沉积初始条件

和建立砂体沉积过程地质模型的基础上，通过试验

定量观察和定量描述，初步弄清了重力流砂体形成

过程及其主控因素。沉积模拟实验的开展为研究砂

体展布特征、沉积体系演化规律、预测有利储层分布

区等提供现实可行的实验依据。

１ 实验方案设计

１．１ 实验装置简介

重力流沉积模拟实验在长江大学 ＣＮＰＣ沉积模
拟重点实验室中进行（图２），实验装置长１６ｍ，宽６
ｍ，深０．８ｍ，距地平面高２．２ｍ，湖盆前部设进（出）
水口１个，两侧各设进（出）水口２个，用于模拟复合
沉积体系，尾部设出（进）水口一个。湖盆四周设环

形水道。装置上方装有检测桥驱动定位系统，可对

砂体沉积过程实施有效监控以及对实验过程进行视

频采集与分析。

１．２ 实验底形设计

考虑到歧北凹陷西斜坡和歧南凹陷羊三木黄
骅扣村埕北斜坡带两个斜坡的坡度、长度及实验可
行度等因素，可以将地质模型概化，由北至南依次设

计了：①台地区（简化的燕山物源区），位于 Ｙ方向０
～５．５ｍ；②斜坡区（燕山物源与凹陷过渡区），位于
５．５ｍ～６．０ｍ处，坡度为１２°，高差为３２ｃｍ；③湖盆
区（简化的歧口凹陷区），位于７ｍ～１０．５ｍ处；④古
隆起（歧口凹陷南缘歧南凹陷羊三木黄骅扣村埕
北斜坡带），位于１０．５ｍ～１２．５ｍ处（图３）。研究区
南缘隆起带受埕北断阶带、歧南次凹、南大港潜山等

构造单元控制，东侧有一明显地形低势区（见图４），
由此设计古隆起地形（见图５）。古隆起区底形等高
线见图６。
１．３ 实验参数设计

重力流可以是由于三角洲砂及砂砾或砾石沉积

物经滑塌作用，在重力作用下搬运至深半深湖中形
成，也可以是因碎屑源区砂和砂砾碎屑由洪泛事件

直接形成重力流被搬运至深半深湖中形成。研究
区这两种成因重力流均有发育［１９］，主要有砂质碎屑

流、浊流两种类型，其中以砂质碎屑流为主。通过岩

心观察，研究区大量发育块状层理，可见冲刷现象，

单砂体厚度一般大于０．５ｍ，最大可达数十米，横向
变化快，该现象揭示了原始沉积体的整体冻结过程，

指示了流体的高浓度流动和塑性流变学特征，综合
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分析为三角洲前缘整体滑塌形成。歧口凹陷深湖
半深湖区发育浊流沉积，但发育规模以及发育程度

要远小于砂质碎屑流沉积。

图２ 沉积模拟实验装置示意图

图３ 实验底形设计剖面图

图４ 沙一段古地貌立体图（据大港油田研究院，２０１０）

图５ 实验底形设计平面图

图６ 实验底形等高线图（ｃｍ）

研究区重力流沉积岩主要由细砂、粉砂岩和中

砂、粗砂组成，据岩心观察与粒度分析表明，细砂含

６ 水利与建筑工程学报 第 １０卷



量约为 ４０％，粉砂质泥约占 ３５％，中砂与粗砂总体
约为２５％，考虑到实验过程的可操作性，综合砂质
碎屑流、浊流两种重力流的搬运能力、流量、携砂量

及携砂粒径等沉积特性的差异，并结合前人对砂质

碎屑流与浊流的模拟参数及相关研究［２０－２２］，设计

了长流水、阵发性来水等两种来水方式分别对砂质

碎屑流与浊流进行模拟。本次实验共进行１０轮，根
据研究区砂体发育情况及古环境、古气候条件对各

轮重力流进行调配，其调配结果与实验参数见表１。

表１ 实验条件及水动力参数

轮次 来水过程 历时／ｍｉｎ
流量过程

／（Ｌ·ｓ－１）
湖水位

／ｃｍ
加砂组成

含砂浓度

／％

１
长流水 ３６０

阵发性来水 ５
２．４５～３．５９ １１．７～９．４～２５．０

中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２０

２ 长流水 ４２０ ２．４５ ２６．５～１４．１ 中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

３
长流水 ３６０

阵发性来水 １０
２．４５ １４．６～１１．１～１１．５

中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２０

４ 长流水 ３２０ ２．４５～１．１３ １２．４～８．９ 中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

５ 长流水 ２１０ ２．４５～２．０９ ９．６ 中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

６
长流水 １２０

阵发性来水 １０
１．８１ ９．６

中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２０

７
长流水 ３３０

阵发性来水 １０
２．３７～２．７８～２．４５ ９．４～１２．３

中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２０

８
长流水 ２４０

阵发性来水 ５
２．４５ １２．０～１４．２～１３．０

中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２０

９
长流水 ４２０

阵发性来水 ５
２．４５ １５．４～１４．７～１９．５

中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２０

１０ 长流水 １５０ ２．５３ １５．３～２１．１ 中粗砂２５％，细砂４０％，粉泥３５％

２ 实验过程
依据实验方案进行试验，实验过程中长流水模

拟砂质碎屑流，共进行约 ４９ｈ，阵发性来水模拟浊
流，共约０．７５ｈ，实验初期，砂泥搅拌充分的砂质碎
屑流经斜坡区迅速入湖，沉积物在斜坡区上部几乎

不作停留，堆积在斜坡区中下部及斜坡脚部位，轮廓

呈舌形。１ｈ后，斜坡区逐渐形成沿水流方向的串珠
状冲坑，随着冲坑逐渐连通，早期深切谷显现。深切

谷中砂质碎屑流能量集中，将沉积物带至湖区。实

验至 １０ｈ左右于斜坡顶部构建向上变粗三角洲前
缘砂体沉积层序，并进行阵发性来水，起始砂体前端

出现裂纹，伴随着裂纹的发育，砂体出现缓慢滑动，

进而砂体分裂并呈块体向湖区滑塌，块体大小不一，

大部分沉积物最终堆积在斜坡脚及邻近斜坡的湖底

处，部分沉积物则继续搬运至古隆起区，形成上倾尖

灭，尖灭砂体粒度较细，多为泥级至细砂级沉积物。

３ 实验结果分析

３．１ 搬运沉积特征分析

通过实验过程监测与实验结果分析，对砂质碎

屑流与浊流的搬运沉积特征有如下认识：

（１）砂质碎屑流搬运沉积特征
砂质碎屑流是一种介于低密度浊流和泥质碎屑

流之间的粘滞性流体，代表在粘性和非粘性碎屑流

之间的连续作用过程，属于宾汉塑性流体，支撑机制

有分散压力、基质强度和浮力等［２３－２５］。砂质碎屑

流流体浓度较高，泥质含量较低，常呈连续块体搬

运，搬运颗粒为砂粉砂级。砂质碎屑流下滑是一个
加速过程，流速的快慢与斜坡特征密切相关，实验条

件下，通过流速测定发现，坡脚处速度约是坡折脊处

的３倍左右。实验初期，在重力作用下，辫状河三角
洲前缘砂体发生滑塌，形成砂质碎屑流沿斜坡向湖

区推进，沉积物大部分聚集在斜坡中下部及坡脚处，

并没有直接进入湖底。随着深切谷的形成，水流集

中，斜坡中下部及坡脚部位的沉积物才被带往湖底

沉积。实验发现，砂质碎屑流常形成流体分层，上部

细颗粒形成浊流，并逐渐与下部砂质碎屑流分离，随

着浓度的降低，砂质碎屑流逐渐演变成浊流；粗颗粒

相对细颗粒更易形成砂质碎屑流沿斜坡滑动，粗颗

粒往往形成碎屑流的头部且搬运距离更远；湖水位

不变的情况下砂质碎屑流主水流总体居中，并向两
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侧随机摆动，最终砂体形成较对称的朵叶复合体。

改变湖水位或来水来砂条件，特别是当湖水位降低

时，碎屑流会形成明显切割水道，并在水道前端出现

新的朵叶［２６］（图 ７）。随着实验条件的变化，碎屑流
砂体表面水道变迁改道，砂体不断变宽。

图７ 砂质碎屑流沉积特征示意图

（２）浊流搬运沉积特征
由于初始水流动能大，浊流沿斜坡快速入湖，随

着流体在底形上的冲刷侵蚀，湖底逐渐形成分支水

道，粗颗粒开始卸载，随着水流的继续前进，水流能

量逐渐减小、发散，碎屑物大量沉积，伴随流体能量

的进一步减小，细粒悬浮物质沉积于砂体顶部。浊

流砂体形态往往呈不规则的扇形，而不同期次浊流

导致了扇体的叠置，这与湖底地形密切相关。浊流

沉积物搬运头部以砂质搬运为主，并有一定的侵蚀

作用，体部与尾部以砂泥混合为主，说明砂质流动速

度较泥质快，但由于砂质沉积快，搬运距离短，故其

分布范围要比泥质沉积范围小。多次浊流事件的发

生导致靠近斜坡的湖区内泥质沉积往往被剥蚀，因

而砂体垂向上常因缺失隔挡层而连通，这就增加了

砂岩储层的规模，在系列浊流事件的末期，泥质最终

沉积并得以保存，形成泥质盖层，为油气储集与保存

提供有利条件。由于实验坡度较陡（１２°），浊流的动
力比较充足，在沉积床底上以较大的速度向前翻滚，

砂体沉积范围比较大，主要分布于湖区（图８）。

图８ 浊流沉积特征示意图

３．２ 对比分析

研究区砂质碎屑流发育在三角洲前缘台缘带斜

坡，常呈大面积的舌状体；碎屑流沉积物的前方或上

部发育浊流沉积，因为浊流沉积密度较小，故分布范

围较广泛（小于碎屑流沉积范围），部分浊流与砂质

碎屑流前缘砂体共同上超尖灭在南部斜坡带上，两

种类型重力流成因砂体常呈互层沉积，但以砂质碎

屑流沉积为主。以上这两种与滑塌相关的重力流常

形成不规则舌状体，其中在滑塌根部砂体厚，含油性

好。本次实验模拟结果基本反映了研究区砂体分布

情况：砂质碎屑流为砂体沉积的主体，基本分布于整

个湖区，平面范围大，厚度大。浊流沉积部分覆盖在

砂质碎屑流之上，部分搬运至砂质碎屑流前缘，与砂

质碎屑流沉积前缘砂体共同形成上倾尖灭体，虽然

浊流平面面积也有一定规模，但是厚度较之砂质碎

屑流砂体要薄的多。垂向总体形态为砂质碎屑流砂

体之中夹薄层浊流沉积与滑塌沉积透镜体。

图９ 滨海地区沙一下亚段砂岩厚度（ｍ）等值线图

研究区西部沧县隆起以东和北部砂体发育，尤

其是沧县以东砂体最为发育，且砂体厚度大，而南部

区域砂体分布稀疏，规模较小，厚度较薄，由北至南，

砂体厚度总体逐渐变薄（图９）。将原型砂体上滨海
２、滨海４、滨海８、滨海２８、滨深３ｘ１、港深４６、港深５９
等７口井钻井剖面按 Ｘ、Ｙ平面坐标缩至实验砂体
上，研究对应井点相应层之间的厚度变化特征。统

计表明，原型砂体厚度与实验结果厚度分布具有很

好的可比性，平均符合率达到 ８４．７％，吻合程度较
高（表２）。

由滨海地区沙一下亚段上倾尖灭砂体厚度等值

线图（图 １０）表明，从滨海 ８至港深 ７８、滨海 ２８方
向，砂体厚度大体呈逐渐减薄的趋势。滨海４北西
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方向为厚度高值区，厚度变化较明显，最厚达 ２８０
ｍ。滨海 ４以南至滨海 ２８、港深 ７８砂体厚度较平
缓，大部分区域厚度集中在 １２０ｍ～１６０ｍ，最薄 ８０
ｍ。滨海２８与港深７８以南地区厚度值主要集中在
４０ｍ左右。本次实验对重力流（砂质碎屑流与浊
流）成因上倾尖灭砂体的厚度及边界进行了测量，编

绘了上倾尖灭砂体厚度等值线图（图１１）。图１１表
明，由北至南，上倾尖灭砂体厚度逐渐变薄，砂体最

远端可以达 Ｙ＝１２．５ｍ，最厚可达１０ｃｍ。砂体厚度
最高值集中于滨海４北西方向，滨海４与滨海２８之
间则为砂体厚度相对平稳区。由此可见，实验砂体

厚度变化趋势与实际砂体大体相近，砂体的厚度差

异分布是重力流与古隆起地形共同影响的结果。综

合考虑实验结果与研究区实际砂岩厚度分布趋势，

认为滨海４以南、港深７８、滨海２８以北地区砂体厚
度大，分布范围广，是上倾尖灭砂体的有利储层分布

区域，考虑到西部扇三角洲沉积的影响，研究区以西

扇三角洲与研究区辫状河三角洲共同影响的重力流

沉积区砂岩厚度与范围相当可观，应给予足够的重

视。

表２ 实验砂体厚度与原型砂体厚度对比

井号 层位
沉积

类型

实际

厚度

／ｍ

模拟

厚度

／ｃｍ

换算

厚度

／ｍ

符合

率

／％

平均

符合

率／％

滨海２

滨海４

滨海８

滨海２８

滨深３ｘ１

港深４６

港深５９

沙

一

下

重

力

流

１６０ ５．０ １５０ ９３．８

１６０ ５．１ １５３ ９５．６

１１５ ２．５ ７５ ６５．２

９６ ３．０ ９０ ９３．８

２８０ ８．０ ２４０ ８５．７

５０ １．５ ４５ ９０

８０ １．８ ５４ ６７．５

８４．７

图１０ 沙一下亚段上倾尖灭砂体厚度（ｍ）等值线图

４ 控制因素
实验表明，重力流及上倾尖灭砂体的形成及发

育主要受控于以下因素：

图１１ 实验条件下上倾尖灭砂体厚度（ｃｍ）等值线图

（１）来水特征
不同的来水特征形成不同类型的重力流，进而

影响重力流砂体的分布与形成。来水特征的变化主

要通过流量、流速、来水时间、加砂组成及加砂浓度

的控制来体现，如长流水主要形成砂质碎屑流，砂质

碎屑流有一定的持续性，但强度有限，有效时间内水

下扇体生长速率慢，砂体搬运距离也较近；阵发性来

水形成的浊流兼具一定的持续性和足够能量，一定

时间内持续能量的供应使得砂体搬运距离最远，对

上倾尖灭砂体发育最为有利。

（２）湖水位与初始流速
湖水位与初始流速直接影响重力流搬运距离及

砂体发育的规模和厚度。实验表明，湖水位高较时，

对砂体搬运的阻力大，砂体平面展布受阻，沉积物以

垂向加积为主，形成的砂体平面范围小，厚度大，这

种情况下砂体发育部位主要位于湖区和斜坡区下

部；湖水位较低时，对砂体搬运的阻力小，砂体纵向

展布明显，形成的砂体平面范围大，厚度小，基本分

布于整个湖区。对于两种重力流来说，湖水位影响

趋势是一致的，但在相同湖水位下，砂质碎屑流较浊

流砂体发育范围小，在没有后期改造的情况下砂质

碎屑流沉积厚度较浊流大。

搅拌充分的物质注入静止湖区水体的初始流速

越大，流体惯性越大，在惯性影响下进入湖区的洪水

碎屑物质越多，沉积物搬运距离越远，重力流砂体形

成的规模越大，沉积的厚度也大；反之，搅拌充分的

物质注入静止湖区水体的初始流速小，流体惯性小，

在惯性影响下进入湖区的碎屑物质少，重力流砂体

形成的规模及厚度也就比较小。

（３）斜坡坡度与长度
斜坡坡度和斜坡长度是重力流发育的必要边界

条件。只有坡度达到一定值之后才能形成重力流，

据前人研究，坡度为 ０．５°及以上时均可形成砂质碎
屑流［２６］，而浊流发生的最理想坡度是 １．５°～
３．０°［２７］。一般情况下，坡度越陡，重力流滑动速度
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越快；斜坡长短一方面通过地形高差控制重力流的

发育，坡度相同，长度越大，高差就越大，越有利于重

力流的发育，另一方面斜坡越长，重力流加速时间就

越长，速度就越大。

斜坡的坡度与长度是相互补偿的，斜坡短、坡度

陡与斜坡长、坡度缓均可满足重力流的发生，在相同

斜坡坡度与长度条件下浊流较砂质碎屑流更容易发

生。

（４）沉积物浓度与泥砂含量
沉积物浓度与泥砂含量决定重力流流动行为与

沉积结构。不同重力流的泥砂含量有所差异，实验

过程中结合自然界中两种重力流的实际差异，通过

多次实验的尝试发现，浊流搬运过程中泥砂含量具

有一定的范围，一般将泥砂含量１０％大致定为低密
度浊流的上限；１０％～２５％定为浊流和高密度浊流
的范围，大于 ２０％或 ２５％则属于砂质碎屑流的范
畴［２２］。浊流的泥砂含量组成中，必须要达到一定数

量的泥级颗粒，才能为浊流搬运过程提供支撑力，否

则浊流有可能演变为颗粒流，因此泥砂含量高低和

泥砂颗粒组成对重力流影响较大。

（５）湖区底形
湖区底形对重力流砂体厚薄分布趋势及展布具

有明显的控制作用。当湖底平坦时，砂体平面展布

所遇阻力小，砂体分布范围广，常形成厚度较均匀的

朵叶体；当湖底底形凹凸不平时，重力流沉积常被底

形阻碍，砂体平面形态取决于底形形态，在相对平坦

处砂体延伸远，不平坦处平面沉积受阻，延伸有限，

因而砂体形态往往不规则。垂向上，砂体厚度分布

极不均匀，凹陷处厚，凸出处薄；当湖区底形具有一

定坡度时，在惯性作用下，重力流具有爬坡功能，其

爬坡的高度与斜坡带高差和坡度有关，如果斜坡带

高差大、坡度陡，浊流在深湖内就具有较强的爬坡能

力，可以越过比较高的陡坎，反之浊流的爬坡能力就

比较小［２２］。在相同湖区底形下，浊流爬坡能力较碎

屑流更强。

（６）流态
流态决定了重力流砂体形成发育的动力方式及

沉积方式。搅拌充分的水、砂、泥物质在一定的初始

流速条件下注入静止的湖区，在重力及惯性力影响

下快速流动并相继发生不同程度的掺混，如砂质碎

屑流往往呈层状或块状流动，沉积物搬运过程中颗

粒基本上不掺混；浊流以悬浮搬运为主，伴随沉积物

在湖区的注入、搬运、沉积，湖区中的水体呈紊动状

态，并与漩涡、回流及环流相伴生。

５ 沉积模式
特定的地质背景、独特的古地貌特征决定了砂

体的沉积特征和展布模式。工区由北至南依次为燕

山褶皱带、歧北斜坡带、歧口凹陷区、歧南斜坡带。

燕山褶皱带发育辫状河三角洲，三角洲前缘延伸至

歧北三级斜坡带顶端，前缘砂体在水流及一定外力

作用下沿斜坡下滑动、滑塌，形成砂质碎屑流与浊

流。由于砂质碎屑流流体密度较大，沉积物主要集

中在滑塌的根部，即斜坡带下部及靠近斜坡带的湖

区，此处由于水动力较强，而浊流沉积物较细，故前

期浊流沉积物常被后期流体侵蚀改造，保留下来的

浊流沉积物较少；至深湖区，水流强度逐渐减弱，浊

流沉积比重增加，但碎屑流沉积仍为主体；到南缘斜

坡带，砂质碎屑流砂体继续变薄，浊流较发育，二者

砂体共同形成上倾尖灭带。从实验结果可以看出，

自北向南，歧口凹陷依次发育辫状河三角洲、斜坡

带、重力流沉积。据以上特征，建立了歧口凹陷沙一

下沉积模式图，见图１２。其中辫状河三角洲位于燕
山物源区，三角洲前缘为重力流沉积提供物源，斜坡

带即为歧北斜坡带，它为重力流的形成提供构造条

件，而水流强度与携砂量、携砂粒级则决定了重力流

砂体分布及上倾尖灭的规模。

图１２ 歧口凹陷沙一下沉积模式图

６ 结 语
沉积模拟可以解决理论和实际问题，对沉积学

上的理论和模式进行验证，针对存在的问题进行模

型设计，通过模拟再现其沉积过程，研究其影响及控

制因素、砂体展布等特征，并建立相应的沉积模式，

为油田勘探开发提供更为实际的思路和方向。实验

表明，歧口凹陷重力流砂体的形成与分布是不同类

型重力流共同作用的结果，砂质碎屑流与浊流对重

力流超覆体的形成影响都较大。通过分析，歧口凹

陷重力流主要受来水特征、湖水位与初始流速、斜坡
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坡度与长度、沉积物浓度与泥砂含量、湖区底形、流

态等因素的控制。实验模拟所得的砂体厚度变化趋

势与研究区实际砂体厚度变化趋势拟合度较高。综

合分析模拟结果与模拟区块实际情况，研究区有利

的储层应分布于滨海４以南、港深７８、滨海２８以北
地区。最终，综合重力流沉积模拟实验研究与歧口

凹陷地质原型，建立了歧口凹陷古近系沙一下重力

流沉积体系的沉积模式。
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